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Tom 2 zbioru zadan zawiera 525 stron zadan ponumerowanych
i przyporzgdkowanych do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi odpowiedziami.
Sledzac arkusze maturalne przygotowywane przez CKE staraliémy sie stworzyé zbiér,
ktéry pozwoli maturzystom przygotowac sie do egzaminu maturalnego z biologii
szczegoblnie pod katem zadan typu ,,podaj, wymien, wskaz i wyjasnij” zawierajgcych
tekst Zzrédtowy. Zbidr zawiera zadania, ktére zmuszajg maturzyste do myslenia,
wymagaja nie tylko wiedzy na poziomie rozszerzonym, ale takze umiejetnosci
kojarzenia faktow i wykorzystania wczes$niej zdobytej wiedzy z poprzednich lat nauki.
Zbior idealnie wpasowuje sie w nowe trendy wyznaczane przez CKE. Typy zadan
umieszczone w zbiorze mogg pojawic sie na egzaminie maturalnym z biologii
w kolejnych latach. Zbior zostat wzbogacony o 3 prébne autorskie arkusze maturalne.

W zbiorze znajdujg sie takze wszystkie zadania z arkuszy maturalnych CKE z lat 2005-
2015 przyporzadkowane do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi odpowiedziami.
Mamy nadzieje, ze zbidr zdobedzie wzgledy przysztych maturzystow i nauczycieli,

a kolejne jego edycje bedg mogty stanowi¢ doskonalsze narzedzie przygotowawcze do
egzaminu maturalnego.
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Biologia komorki

Zad.1 (10p.)
Przenikanie substancji przez btone komérkowg moze nastepowac jako:

Dyfuzja,

Dyfuzja wspomagana,

Transport akrywny,

Pinocytoza, fagocytoza i persorpcja.

Ponizszy schemat przedstawia rodzaje przechodzenia substancji przez btone komdrkowa.

0 substrat 'o kosubstrat

Rys. Na podstawie: ,,Mutschler Farmakologia i toksykologia kliniczna” Wydawnictwo MedPharm Polska, wydanie 2016.

a) Na podstawie rysunku dopasuj odpowiednie rodzaje transportu do oznaczen literowych.

(antysport, symport, uniport, dyfuzja bierna, transport aktywny). (5p.)
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b)

c)

Dyfuzja wspomagana jest to transport za pomocg nosnika. Podaj jakie substancje petnia
funkcje nosnikow w procesie dyfuzji wspomagane;.

Z posrdd nizej wymienionych zwigzkdéw, podkresl te ktérych wchfanianie zachodzi na drodze
transportu czynnego. (1p.)

Aminokwasy, niektdre rozpuszczalne w wodzie witaminy, cukry, etanol, hormony sterydowe.

d)

Wchtanianie wielu lekdw zachodzi w wyniku dyfuzji biernej. Szybkos¢ wchtaniania, jak

i wielko$¢ wchtaniania zalezg od licznych czynnikéw. Dwa preparaty handlowe zawierajgce te
samg substancje czynng mogg wchtaniaé sie w roznym stopniu. Wymien dwa czynniki ktére
moga mie¢ wptyw na proces dyfuzji biernej lekéw. (2p.)

Dostepnos¢ biologiczna (biodostepnosé) — okresla czes$¢ substancji leczniczej jaka

z zastosowanej dawki dostaje sie do krgzenia ogdlnoustrojowego, oraz szybkos¢ wchtaniania
tej substancji. Podaj sposéb podania leku ktéry daje biodostepnos¢ dochodzgcg do 100%.
(Sposéb podania leku to np.: doustnie, dospojowkowo, doodbytniczo itp.)

Zad.2 (7p.)
Ponizszy tekst dotyczy budowy jgdra komdrkowego. Podkresl w tekscie wtasciwe wyrazy, tak aby
stanowit on poprawng catosc.

a)

b)

Jadro komdrkowe komérki zwierzecej oddzielone jest od cytoplazmy pojedynczq / podwdjng
btong jadrowg, w ktdrej wystepujq / nie wystepujq pory jagdrowe. W interfazie, czyli okresie
miedzy podziatami komarki jgdro komédrkowe stanowig chromatydy / chromosomy zwiniete

i mocno do siebie przylegajgce. W jagdrach komdrkowych cztowieka wystepujg 23 /22 pary
chromosomaéw. Sg to 22 / 23 pary chromosomdw somatycznych i 1 /2 para(y) chromosoméw
ptciowych. (3p.)

Przed podziatem komérki macierzystej na dwie komérki potomne nastepuje replikacja
chromosoméw. Wyjasnij znaczenie tego zjawiska dla mitotycznego podziatu komérkowego,
oraz podaj w ktdrej fazie cyklu komdrkowego ono nastepuje. (2p.)
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c)

d)

Podaj w ktorej fazie mitozy chromosomy sg najlepiej widoczne, tak ze mozna je liczy¢
i identyfikowac.

W wiekszosci jader komdrkowych znajduje sie nieobtonione organellum , ktére odpowiada za
synteze rRNA. Podaj nazwe tego organellum.

Zad.3 (6p.)
Ponizszy tekst dotyczy siateczki srodplazmatycznej ziarnistej. Podkresl w tekscie wtasciwe wyrazy, tak
aby stanowit on poprawng catosé

a)

b)

Siateczka Srodplazmatyczna ziarnista zbudowana jest z btony tworzacej kanaliki. Na
zewnetrznej powierzchni tej btony znajdujg sie ziarnistosci — mitochondria / rybosomy.
W rybosomach zachodzi proces transkrypcji / translacji. Rybosomy przesuwajg sie po
czasteczkach rRNA / mRNA i odczytujg trojki / dwdjki zasad, z ktérych kazda odpowiada
aminokwasowi. (2p.)

Powstajgce w rybosomach polipeptydy podlegajg potranslacyjnej modyfikacji, w wyniku ktérej
tworzone s3g np. biatka strukturalne wchodzgce w sktad organelli komérkowych. Podaj
przyktad biatek jakie mogg jeszcze powsta¢ w wyniku potranslacyjnej modyfikacji
polipeptyddw.

Aktywnos¢ enzyméw wewnatrzkomédrkowych odpowiadajgcych za procesy translacji

i potranslacyjnej modyfikacji jest zalezna m.in. od informacji docierajgcej do komodrek

w postaci czgsteczek hormondw i innych ligandéw. Wyrdzniamy dwa typy receptorow
reagujgcych na hormony i inne ligandy. Pierwszym typem receptordw sg receptory btonowe,
znajdujace sie na powierzchni btony komdrkowej. Receptory te po zwigzaniu z ligandem
aktywujg, badz inaktywuja przekaznik drugiego rzedu, ktory przenosi informacje wewnatrz
komorki. Drugi typ receptoréw to receptory cytoplazmatyczne, reagujace na hormony
steroidowe. W przypadku tego typu receptorow przekaznik drugiego rzedu nie jest potrzeby,
ze wzgledu na to ze receptory cytoplazmatyczne znajdujg sie wewngatrz komorki na terenie
cytoplazmy. Wyjasnij, dlaczego hormony steroidowe mogg wigzac sie z receptorami
cytoplazmatycznymi.

W obrebie cytoplazmy komorki zwierzecej wyrdzniamy rowniez siateczke srédplazmatyczng
gtadka. Wymien dwie funkcje jakie moze petni¢ to organellum. (2p.)
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Zad.4 (5p.)
Ponizszy schemat przedstawia dwa rodzaje endocytozy.

Schemat By Jacek FH [Public domain], via
Wikimedia Commons

Fagocytoza Pinocytoza

o

& czasteczki state

=T O

Fagosom
(wodniczka trawiaca)

a) Na podstawie schematu podaj jedng réznice miedzy pinocytozg, a fagocytozg.

b) Fagocytoza polega na pobraniu ze sSrodowiska pokarmoéw statych. Dochodzi do wytworzenia
wodniczki pokarmowej i trawienia z udziatem enzymdw. Podaj nazwe organellum
komdrkowego dostarczajgcego enzymow do procesu trawienia.

c) W jednym z rodzajéw endocytozy nie dochodzi do utraty btony komdrkowej. Ewentualne
niestrawione resztki sg usuwane przez wtgczenie sie wodniczki w btone komdérkowa. Podaj,
czy do utraty btony komdrkowej dochodzi w przypadku pinocytozy, czy fagocytozy.

d) Ocen prawdziwos$é ponizszych stwierdzen wpisujac P jesli zdanie jest prawdziwe, lub F jesli
zdanie jest fatszywe. (2p.)

1. Pinocytoza jest procesem podobnym do fagocytozy, z tg réznicg ze w przypadku pinocytoza
pobierane sg czgsteczki biatek i inne substancje rozpuszczalne w wodzie. .....

2. W obrebie lizosomdéw zachodzi trawienie zardwno fragmentow wtasnej komarki, jak
i fragmentéw obcych komoérek i obcych czastek. .....

3. Niedotlenienie komdrki powoduje przechodzenie enzymdw przez btone lizosomalng do
cytoplazmy i samostrawienie komérki. .....

4. Lizosomy sg to pecherzyki otoczone podwdjng btong znajdujace sie w obrebie cytoplazmy. .....
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Zad.5 (8p.)
Prawidtowy przebieg funkcji w organizmie cztowieka zalezy od odpowiedniej komunikacji pomiedzy
komédrkami zaréwno niesgsiadujgcymi, jak i sgsiadujgcymi ze soba.

a) Komorki sgsiadujgce ze sobg kontaktujg sie poprzez przekazywanie informacji bezposrednio
z komérki do komérki. Podaj ktére potaczenia komdrkowe pozwalajg na przechodzenie
rozpuszczalnych w wodzie matych jondw i czgsteczek.

b) Komunikacja miedzy komdrkami moze by¢ zwigzana rowniez z przenoszeniem informacji
w postaci substancji chemicznych przez ptyn zewnatrz komdrkowy i ptyny ustrojowe
(komunikacja humoralna). Wyrdézniamy komunikacje parakrynng, endokrynng i autokrynna.
Przyporzadkuj odpowiedni rodzaj przenoszenia informacji pomiedzy komérkami do
wtasciwego schematu. (3p.)

A/

1}. N4 ¢ I /\

‘o;) (o) (e:
L et e 1 e
2 e s e 8 s
3L et e

c) Trzeci typ komunikacji miedzy komdrkowej odbywa sie za posrednictwem komadrek
nerwowych. Podaj nazwe struktury za pomocg ktérej komunikujg sie ze sobg komorki
nerwowe w Osrodkowym Ukfadnie Nerwowym.

d) Wsrdd potgczen wystepujgcych miedzy komdrkami wyrézniamy takze potaczenia
mechaniczne, asymetryczne i barierowe. Przyporzadkuj odpowiedni opis do wtasciwej nazwy
potaczenia komdrkowego. (3p.)

1. Desmosomy

2. Pétdesmosomy

3. Potgczenia zamykajgce

a) Potaczenia te uszczelniajg sgsiednie komoérki w nabtonku zapobiegajac przeptywowi czgstek
pomiedzy komédrkami.

b) Pofaczenia te taczg zwigzki aktyny w jednej komadrce z podobnymi zwigzkami w sgsiednich
komodrkach.

c) Potaczenia te zachodzg pomiedzy komdrka nabtonka a jego podstawa.

www.biomedica.edu.pl



Zad.6 (5p.)
Zrédtem energii potrzebnej do skurczéw mieénia poprzecznie prazkowanego jest ATP. Rozktada sie on
w czasie skurczu do ADP i fosforanu.

a) Podaj jaki proces zachodzacy w komérce dostarcza najwiecej energii do resyntezy ATP.

b) W czasie szybko narastajgcego wysitku fizycznego dowdz tlenu do komdrek miesniowych jest
mniejszy niz zapotrzebowanie. Wyjasnij, skad komdrka miesniowa moze czerpa¢ dodatkowe

ilosci tlenu w takiej sytuacji.

W przypadku zwiekszonego deficytu tlenu komodrka jest w stanie czerpac energie z procesu

przedstawionego na ponizszym schemacie. Podaj nazwe tego procesu.

Glukoza P Mleczan
ADP+P [ == ATP

d) Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen wpisujac P jesli zdanie jest prawdziwe, lub F jesli
zdanie jest fatszywe. (2p.)

1. Wieksza czes¢ energii wytwarzanej w komdrce miesniowej z metabolizowania glukozy jest
przeksztatcana na energie cieplna. .....

2. Pojedyncza komdrka nerwowa unerwia srednio 145 komdrek miesniowych. .....

3. Sita skurczu miesnia w organizmie nie zalezy od liczby jednostek motorycznych biorgcych
udziat w skurczu. .....

4. Skurcz izometryczny charakteryzuje sie zmiang napiecia miesnia, bez zmiany jego dtugosci.

Zad.7 (2p.)

Biatka sg zwigzkami wielkoczgsteczkowymi, ktére odgrywajg wazng role w procesach wzrostu,
rozwoju i codziennego funkcjonowania organizmu cztowieka.

Ocen prawdziwos¢ zamieszczonych w tabeli stwierdzen, wpisujgc w odpowiednich miejscach litere P
(prawda) lub Iitere F (fa’fSZ). Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom podstawowy, maj 2008 .
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P/F

Enzymy to biatka utatwiajace zachodzenie proceséw biochemicznych
W organizmie.

2. | Wszystkie hormony sa biatkami.

Przeciwciala uczestnicza w procesach obrony organizmu przed
antygenami.

4. |Biatka nie pelnig w organizmach funkeji transportujace;.

Zad.8 (2p.)

W komérkach eukariotycznych wystepujg nastepujgce rodzaje bton: |. btona otaczajgca komadrke, Il.
btony znajdujgce sie wewnatrz komaérki.

Podaj po jednej funkcji btony Ii bton II.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2008 .

Zad.9 (2p.)
Na schemacie przedstawiono lizosom.

blona lizosomu

KWASNE HYDROLAZY
nukleazy
proteazy
glikozydazy

lipazy

fostatazy
sulfatazy
fosfolipazy

pH~S

pH~7.2 H*

ADP -l

CYTOZOL

a) Woyjasnij, na czym polega rola przedstawionego tu lizosomu w komodrce zwierzecej.
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b) Okresl, jaki mechanizm utrzymuje niskie pH wewnatrz lizosomu.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2008 .

Zad.10 (1p.)

Mitochondrium otoczone jest dwiema btonami. Btona wewnetrzna jest pofatdowana i tworzy
grzebienie. Liczba grzebieni i ich rozmiary zwiekszajg sie w mitochondriach wystepujacych

w komorkach narzadow o intensywnym metabolizmie. Na rysunkach przestawiono schematycznie
mitochondria pochodzgce z dwdch réznych narzaddéw.

Podaj, ktéry schemat przedstawia mitochondrium pochodzgce najprawdopodobniej z mie$nia
szkieletowego. Wybodr uzasadnij jednym argumentem, uwzgledniajac funkcje miesni i mitochondriow.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2009 .

Zad.11 (2p.)
Dtugos$é poszczegdlnych faz cyklu komdrkowego moze sie réznié¢ w zaleznosci od rodzaju komérek. Na
schemacie przedstawiono cykl komdrkowy.

G2

G1

Podaj nazwe fazy cyklu komdérkowego oznaczonej na schemacie literg X oraz okresl, na czym polega
zachodzgcy w niej proces.
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Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2009 .

Zad.12 (2p.)

Na schemacie przedstawiono podziat komdrki macierzystej i dalsze losy komérek potomnych.
komorka macierzysta

=5
£l
/ 0\

j ~ & Komorki
_. . potomne
2
>

iz, komorka
| .> ostatecznie
“ES zroinicowana
.

Opisz dwie mozliwe drogi dalszego rozwoju komédrek powstatych z podziatu komérki macierzystej.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2010

Zad.14 (3p.)
Ponizsze wzory przedstawiajg fragmenty makroczgsteczek: glikogenu i celulozy wystepujgcych
w komorkach réznych organizméw.

Glikogen
CHOH CH{OH
H O_H H O_H
H H
OH H OH
-0 O O
H OH H m||
CHOH CH, CHOH
H O _H H O_H H O_H
H H H
OH H OH H OH H
—0 o O O
H OH H OH H (ml
CHOH CHAH CH, CHOH
H O_H H O_H H O_H H O_H
H H H H
OH H OH H OH H OH H
—0 O O O o—
H OH H OH H OH H OH
Celuloza
CHOH H HO CHOH
H 0 O H H 0, ~0—
H OH H H
OH H H OH H
-0 H H O 0 H
H OH CHAOH H OH
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a) Poréwnaj przedstawione wzory i podaj jedng ceche wspdlng i jedng ceche réznigca struktury
czasteczek glikogenu i celulozy.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2010.

Bakterie i wirusy

Zad. 1 (2p.)

Wirusy nie sg organizmami, poniewaz nie posiadajg budowy komérkowe;j. Sa to twory, w ktérych
budowie wyrdzniamy jedynie czes$é biatkowg zwang kapsydem oraz materiat genetyczny w postaci
RNA lub DNA. Wirusy pasozytujg w komdrkach eukariotycznych i prokariotycznych. Samodzielnie nie
przejawiajg swojej obecnosci. Korzystajac z powyzszego tekstu wyjasnij podajgc dwa argumenty
dlaczego wirusy nie sg klasyfikowane jako zywe organizmy.

Zad. 2 (2p.)

Jednym z wirusdw jest bakteriofag T4, atakujgcy wytacznie komérki bakterii Escherichia coli. Ponizszy
schemat ilustruje cykl zyciowy bakteriofaga. Podpisz na schemacie, ktéry z cykli jest cyklem litycznym
(prowadzacym do rozpadu komorki), a ktéry cyklem lizogenicznym. Korzystajac ze schematu, wyjasnij
jakie podobieristwa faczg ze sobg oba te cykle.

= ot

S=7] BEE
‘\__' ! ‘,__/
L) I

Rys. Zrédto: "Phage2" by Suly12 - Own work. Licensed under Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 via Wikimedia Commons -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phage2.JPG#mediaviewer/File:Phage2.JPG
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Zad. 3 (1p.)

Ponizszy schemat przedstawia budowe wirionu bakteriofaga. Bakteriofagi sg bardzo
wyspecjalizowane, np. bakteriofagi T4 atakujg tylko bakterie Escherichia coli wprowadzajgc do ich
wnetrza materiat genetyczny poprzez uprzednie uszkodzenie sciany komdrkowej bakterii za pomoca
specjalnej struktury, a pusty kapsyd pozostaje na zewngtrz komaorki.

Podpisz na schemacie te strukture, ktéra umozliwia wirusowi przebicie bakteryjnej Sciany
komodrkowej. Podaj czy ta przedstawiona strategia infekowania komorki jest wspdlna dla wszystkich
rodzajow wirusow.

OMAMRNA

an

Rys. Zrédto: www.gbiosciences.com/EducationalProducts/products.aspx?productid=de2d99bf-df79-416b-95b3-f6725f77401f&print=true
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Zad. 4 (2p.)

Z o$miu wymienionych choréb wybierz i wpisz do odpowiedniej kolumny trzy te, ktére sg
wywotywane przez wirusy i trzy, ktére sg wywotywane przez bakterie.

a) Pryszczyca, b) Wqglik, c) Dzuma, d) Malaria, e) Kita, f) Pétpasiec, g) Choroba szalonych krow,
h) Rozyczka.

Choroby bakteryjne: Choroby wirusowe:
3 N 5 RN
2. e 2
C JR - JR
Zad. 5 (5p.)

Ocen ponizsze stwierdzenia dotyczgce wirusdw, wpisujgc P- jesli zdanie jest prawdziwe, lub F- jesli
zdanie jest fatszywe.

1. Wirionem nazywamy kompletng jednostke wirusa, ktory sktada sie z materiatu genetycznego
i otoczki biatkowej zwanej kapsydem. ..........

2. Istniejg wirusy, u ktérych materiatem genetycznym jest DNA i RNA. ..........

3. Jednym z RNA wiruséw jest wirus HIV. ..........

4. Wirusy roslinne potrafig same przedostac sie przez sciane komérek roslinnych. ..........

5. Wscieklizna jest wywotywana przez mato specyficzny wirus, dlatego moze wystepowad

u wielu gatunkéw ssakow. ..........

Zad. 6 (3p.)
Podpisz ponizszy schemat komérki bakteryjnej, wykorzystujac nazwy elementéw jej budowy podane
ponizej. Jedna nazwa zostata podana dodatkowo.

- Rybosomy 70s,

— Sciana komérkowa,
- Plazmid,

- Materiat genetyczny,
- Tylakoid,

- Rzeska bakteryjna

- Mezosom.
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Zad. 7 (2p.)
Ponizszy schemat przedstawia pewien proces charakterystyczny dla bakterii. Podaj nazwe tego
procesu, na podstawie schematu krétko opisz ten proces oraz podaj jego znaczenie dla bakterii.

DNA F. Plazmid DNA

1 RO
DONOR Pilla plclowa AKCEPTOR

2.

3.

E. Plazmid F. Plazmid

4' M

DONOR DONOCR

Rys. Zrédto: "Conjugation" by Adenosine - Own work. Licensed under Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 via Wikimedia Commons -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Conjugation.svg#mediaviewer/File:Conjugation.svg

Metabolizm

Zad. 1 (3p.)

Do oznaczen stezenia biatka w surowicy krwi mozna wykorzysta¢ kolorymetryczne oznaczenie
metoda biuretowa. Wyniki metody odczytuje sie badajgc intensywnos¢ zabarwienia prébki, ktdra jest
wprost proporcjonalna do stezenia biatka.

a) Podaj jakiego rodzaju wigzanie wystepujgce w biatkach i peptydach jest wykrywane
w prébie biuretowe;.

b) Badajac surowice pacjenta wykryto iz stezenie biatka w jego surowicy wynosi niecate 45g/I.
Wiedzac ze prawidtowe stezenie biatka w surowicy krwi wynosi 60-80g/I podaj czy pacjent
cierpi na hipo, czy hiperproteinemie.
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c) W Pani Kowalskiej natomiast stezenie biatka w surowicy wahato sie na granicy 160g/I. Lekarz
stwierdzit, ze jest to spowodowane zwiekszong syntezg immunoglobulin. Podaj jaka mogtaby
by¢ prawdopodobna przyczyna zwiekszonego stezenia przeciwciat w surowicy pacjentki.

Zad. 1.1 (3p.)
Metabolizm jest podstawowym warunkiem zycia. Przebiega on wewnatrz organizmu, czyli w jego
srodowisku wewnetrznym. Kazdy zywy organizm jest otoczony przez Srodowisko zewnetrzne.

a) Odwotujac sie do homeostazy, podaj czy aby homeostaza zostata zachowana organizm musi
utrzymac statosc srodowiska zewnetrznego, czy wewnetrznego.

b) Organizm ssakdw w duzej mierze sktada sie z wody. u noworodkdéw ilos¢ catkowitej wody
organizmu wynosi okoto 80%. Podaj czy w miare wzrostu i dojrzewania organizmu procent
wody zwieksza sie, zmniejsza, czy pozostaje na w miare nie zmienionym poziomie.

c) U mezczyzn w wieku 18 — 40 lat catkowita woda organizmu wynosi przecietnie 60% masy
ciata. u kobiet ilo$¢ catkowitej wody organizmu jest od kilku do kilkudziesieciu procent
mniejsza w poréwnaniu z mezczyznami w tym samym wieku. Wyjasnij, dlaczego organizm
kobiety zawiera mniej wody niz organizm mezczyzny.

Zad. 2 (2p.)

Przyporzadkuj odpowiedni rodzaj RNA do petnionej przez niego funkcji.
Informacyjny (mRNA). ......

Rybosomowy (rRNA). ......

Transportujgcy (tRNA). ......
Maty jadrowy (snRNA). ......

PwnNpE

a) Bierze udziat w dojrzewaniu RNA.

b) Tworzg ztozony w dwéch podjednostek wielkoczgsteczkowy kompleks (rybosom).

c) Ma zdolnos$¢ tworzenia komplekséw z rybosomami i bierze udziat w biosyntezie biatka jako
wyznacznik kolejnosci aminokwaséw syntetyzowanego tancucha polipeptydowego.

d) Dostarcza aminokwasy do rybosomu i dekoduje mRNA.

www.biomedica.edu.pl



Zad. 3 (3p.)

Reakcja tancuchowej polimerazy (PCR) stuzy do namnazania nawet znikomej ilosci materiatu
genetycznego z zastosowaniem oligonukleotydowych starteréw. Polimeraza DNA Taq biorgca udziat
w faincuchowej reakcji polimerazy, odpowiada za wydtuzanie polinukleotydowego faricucha. Reakcja
ta przebiega w trzech etapach.

a) Uporzadkuj etapy reakcji PCR w odpowiedniej kolejnosci.

1. Przyfaczenie starterow do matrycy w miejscach komplementarnych w temperaturze od
37-72°C.

2. Denaturacja dwuniciowego DNA — temperatura 90°C.

3. Wydtuzenie startera od konca 3 -OH; nastepnie dotgczenie kolejnych deoksynukleotydow
przez polimeraze DNA w temperaturze 72°C.

b) Powyzsze etapy reakcji przeprowadza sie w 30 cyklach. Reakcja ta ma bardzo szerokie
zastosowanie w diagnostyce. Podaj jeden przyktad zastosowanie PCR w diagnostyce
medyczne;j.

c) PCR jest bardzo uzytecznym narzedziem w réznego typu badaniach genetycznych. Podaj jedng
zalete stosowanie metody PCR.

Zad. 4 (4p.)

Enzymy charakteryzujg sie specyficzng zdolnoscig do katalizowania reakcji. Przyspieszajg one
szybkosc¢ reakcji zachodzacej w organizmie, poprzez obnizenie energii aktywacji.

a)

oukwWwNE

Przyporzadkuj opisy enzymoéw do odpowiednich klas. (2p.)

Oksydoreduktazy. .....
Transferazy. .....
Hydrolazy. .....

Liazy. .....

Izomerazy. .....
Ligazy. .....

Katalizujg przenoszenie okreslonych grup z donora na akceptor.

Katalizujg reakcje oksydoredukcyjne. Zaliczamy tu m.in. reduktazy, peroksydazy, oksydazy.
Katalizujg reakcje izomeryzaciji.

Katalizujg wytwarzanie wigzan pomiedzy atomami w czgsteczce substratu, co jest powigzane
z rozpadem ATP.

Katalizujg rozkfad réznych wigzan z udziatem czgsteczek wody.

Katalizujg odtgcznie grup od substratu bez udziatu czgsteczek wody.
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b) Podaj do jakiej grupy zwigzkdw organicznych nalezg enzymy.

c) Enzymy charakteryzuja sie najwiekszg aktywnoscig w temperaturze 40°C. Wyjasnij, dlaczego
enzymy nie s3 skutecznymi katalizatorami reakcji w temperaturze 100°C.

Zad. 5 (3p.)

Poniewaz enzymy wystepujg w bardzo matych ilosciach, nie oznaczamy ich stezenia w molach, czy
mikrogramach. llos¢ enzymu okreslamy przez ich dziatanie , czyli aktywno$¢ katalityczng, ktérg
oznaczamy przez pomiar szybkosci reakcji enzymatycznej, mierzonej jako przyrost produktu, albo
ubytek substratu w okreslonej jednostce czasu. Aktywnosé enzymu zalezy od wielu czynnikow.

a) Podkresl te czynniki ktére wywierajg wptyw na aktywnosé enzymu.
temperatura pH roztworu steZenie substratu steZenie enzymu obecnos¢ aktywatoréw
b) Niektore reakcje enzymatyczne 0siggajg Vmaxjuz przy niewielkich stezeniach substratu. Mozna

je wyrazi¢ za pomoca statej Michaelisa (K,,). Na podstawie wykresu podaj co okresla stata
Michaelisa.

L

Yo Vimaxt - - - -2

K [s]

c) ,Im mniejsza wartosé K, tym mniejsze powinowactwo danego substratu do enzymu. Jezeli
enzym przemienia kilka substratéw, to jest najbardziej specyficzny dla tego, dla ktérego
wartos$¢ K, jest najwieksza.” Ocen prawdziwos¢ powyzszych zdan, zakreslajgc w kétko
wiasciwg odpowiedz.

a) Pierwsze zdanie jest prawdziwe, a drugie fatszywe.
b) Pierwsze zdanie jest fatszywe, a drugie prawdziwe.
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c) Oba zdania sg prawdziwe.
d) Oba zdania sg fatszywe.

Zad. 6 (3p.)

Inhibitory reakcji enzymatycznych dzielg sie na kompetycyjne (wspétzawodniczace)

i niekompetycyjne (niewspoétzawodniczace). Inhibitory niekompetycyjne dziatajg poprzez modyfikacje
biatka enzymatycznego. Inhibitor wigze sie z enzymem w miejscu innym niz centrum aktywne.

a) Woyjasnij zasade dziatania inhibitoréw kompetycyjnych.

b) Na szybkos¢ reakcji enzymatycznej ma wptyw pH Srodowiska, w ktérym ta reakcja zachodzi.
Dla kazdego enzymu istnieje optymalne do jego dziatania pH. Przyporzgdkuj odpowiednia
nazwe enzymu do jego optymalnego pH.

a) Pepsyna
b) Amylaza
c) Lipaza

1. pH8,5-10.....
2. pH1,0-2,2.....

c) , W poczatkowym stadium reakcji, w warunkach gdy substrat znajduje sie w nadmiarze,
szybkosc reakcji katalizowanej przez enzym jest wprost proporcjonalna do stezenia enzymu.”
Ocen czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.

Zad. 7 (1p.)
W fazie fotosyntezy zaleznej od swiatta dochodzi do syntezy sktadnikow sity asymilacyjnej, ktora jest
niezbedna do przebiegu fazy niezaleznej od swiatta. Ponizej zapisano niepetne réwnanie reakgcji fazy
fotosyntezy zaleznej od swiatta.
Wpisz w wyznaczonym miejscu substraty tej reakcji oraz podkres| wsrdd jej produktédw sktadniki sity
asymilacyjnej.
swiatho
—— »ATP+NADPH + H + % 0

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, czerwiec 2012.
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PRZYKLtADOWY EGZAMIN
MATURALNY z BIOLOGII

POZIOM ROZSZERZONY

Instrukcja dla zdajacego

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera strony
168- 186 (zadania 1 —21).

Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, abtedne zapisy wyraznie
przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej
dla egzaminatora.
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Zad. 1 (1p.)

Immunoglobuliny sg to biatka produkowane przez plazmocyty po kontakcie limfocytu B

z antygenem. Dzieki rekombinacji odpowiednich segmentdw materiatu genetycznego liczba réznych
wariantéw przeciwciat jest wysoka, jednakze zbyt niska aby dobrze chroni¢ organizm przed
antygenami. Dodatkowym czynnikiem zwiekszajacym réznorodnosé¢ przeciwciat s mutacje
zachodzgce w rekombinowanych segmentach. Sg to mutacje punktowe. Czestos¢ tych mutacji jest
ogromna, okoto milion razy wieksza niz w innych komadrkach. Wiedzac, ze organizm broni sie
zazwyczaj przed mutacjami, poniewaz mogg by¢ kancerogenne, wyjasnij jakie sg wiec korzysci dla
organizmu z uzycia w limfocytach B tego groZznego mechanizmu.

Zad. 2 (2p.)

Ponizszy rysunek przedstawia Immunoglobuline klasy M bedgcg pentamerem zawierajgcym 10
tanicuchéw lekkich i 10 fanicuchdéw ciezkich. Dzieki takiej budowie IgM taczg sie z antygenem majgcym
wiele epitopdw z duzg zachtannoscia. Podaj dwie korzysci dla uktadu odpornosciowego niesie
specyficzna budowa IgM.

L4,]

AN

N

Rys. Zrédto: "lgM scheme". Licensed under Creative Commons Attribution-Share Alike 2.5 via Wikimedia Commons -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lgM_scheme.svg#tmediaviewer/File:IlgM_scheme.svg

Schemat budowy pentamerycznego przeciwciata IgM:

¢ 4 —tancuchy ciezkie

¢ 2 —tancuchy lekkie

¢ 1,3 —regiony zmienne (na koricach taricuchéw znajduja sie miejsca wigzace)

¢ 5 —mostki disulfidowe

* 6 —faicuch
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Zad. 3 (2p.)
Ponizszy rysunek przedstawia stezenie przeciwciat IgG i IgA w surowicy ptodu i niemowlecia.

110
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. _lgG
- dziecka

% stezenia |g u dorosiaga

M_M,__...__IgA

e dziecka

¢ ‘—6 V 30 3 8 9 12
Miesigce

Ryc. 3.9. Stezenie przeciwcial 1gG i IgA w surowicy plodu

i niemowlecia

Rys. Zrédto: ,iImmunologia” Jakub Gotab, Marek Jakébisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013.

a) Odczytaj z wykresu, w ktérym miesigcu zycia niemowle posiada najnizszg odpornosc. Swoja
odpowiedz uzasadnij.

b) Na podstawie wykresu, wyjasnij dlaczego szczepienia przeciw niektéorym mikroorganizmom
wykonywane tuz po urodzeniu mogg by¢ nieskuteczne.

Zad. 4 (3p.)

Ponizszy rysunek przedstawia pierwotng i wtérng odpowiedZ immunologiczng na przyktadzie
przeciwciat klasy 1gG.
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Rys. Zrédto: ,iImmunologia” Jakub Gotab, Marek Jakébisiak, Witold Lasek, Tomasz Stoktosa. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2013.
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a) Na podstawie rysunku wskaz, ktdre oznaczenie literowe (A lub B) przedstawia dzien
powtdrnego podania antygenu.

c) Podaj, w jaki sposéb mozna uzyskac zdolno$¢ do bardziej skutecznej odpowiedzi wtérnej na
dany antygen.
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10.
11.
12.

13.
14.

PRZYKLADOWY EGZAMIN
MATURALNY z BIOLOGII

POZIOM ROZSZERZONY

Instrukcja dla zdajacego

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera strony
1- 16 (zadania 1 — 9 w tym 44 podpunkty).
Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piodra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, abtedne zapisy wyraznie
przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej
dla egzaminatora.
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Czas pracy:
180 minut

Liczba punktow
do uzyskania : 60



Zad.1 (7p.)
Tarczyca sktada sie z dwdch ptatéw o tgcznej masie okoto 20g. Wybierz w ponizszym teks$cie witasciwe
wyrazenia tak, aby stanowit on poprawng catosé.

a)

b)

Hormonami tarczycy w ktorych syntezie uczestniczy jod sg tyroksyna i tréjjodotyronina /
tyroksyna i parathormon. Objawem charakterystycznym nadczynnosci / niedoczynnosci
tarczycy jest wytrzeszcz oczu. Stres i cigza powodujg zwiekszenie / zmniejszenie
zapotrzebowania ustroju na hormony tarczycy.

Synteza hormondw tarczycy jest regulowana przez uktad podwzgdrze-przysadka-tarczyca.
Podaj nazwe hormonu wytwarzanego przez przysadke mdzgowa, ktéry wptywa pobudzajgco
na czynnosci tarczycy.

Hormony tarczycy znajdujg sie w uktadzie sprzezenia zwrotnego. Oznacza to, ze nadmiar lub
niedobdr jednego hormonu zmienia wydzielanie innych. u Pacjenta X stwierdzono
niedoczynnosc tarczycy. Pacjent przytyt, ciggle czuje sie ostabiony i zmeczony. Dla pewnosci
diagnozy lekarz zalecit wykonanie pomiaru stezenia we krwi hormonu wytwarzanego przez
przysadke mdézgowa. Wiedzgc ze norma wynosi 0,27 do 4,2 mj/l. Podaj czy poziom tego
hormonu w organizmie pacjenta bedzie powyzej, czy ponizej normy.

Wsréd przyczyn zmniejszonego wydzielania hormonow tarczycy przede wszystkim nalezy
wymienic¢ niedobdr pewnego pierwiastka w ustroju. Podaj jaki to pierwiastek.

Podaj nazwe hormonu wytwarzanego przez tarczyce, ktéry wptywa na obnizenie stezenia
wapnia.

Podstawowg czynnoscig gruczotow przytarczycznych jest udziat w utrzymaniu wtasciwego
stezenia wapnia w organizmie. Podaj nazwe hormonu wytwarzanego przez przytarczyce.

W utrzymaniu prawidfowego stezenia wapnia w organizmie biorg udziat tarczyca, gruczoty
przytarczyczne, oraz witamina D przez dziatanie na trzy uktady. z ponizszej listy wybierz trzy
uktady, ktére biorg udziat w utrzymaniu homeostazy wapnia w ustroju.

Uktad pokarmowy Uktad krwionosny Uktad moczowy Uktad kostny Uktad miesniowy
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Zad.2 (4p.)

Rédwnowaga kwasowo-zasadowa jest to stan, w ktérym swoisty stosunek kationdw i anionéw

w ptynach ustrojowych zostaje utrzymany na odpowiednim poziomie, warunkujagcym odpowiednie
pH i prawidtowy przebieg proceséw zyciowych. w organizmie cztowieka stezenie jonéw wodorowych
we krwi jest utrzymywane w waskim zakresie warunkujgcym odpowiednie pH krwi 7,35-7,45.

a) lzohydria jest utrzymywana w organizmie dzieki dziataniu 3 réznych uktadéw. Jednym z nich
jest uktad wydalniczy. Wymien dwa pozostate.

b) Zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowej mozna podzieli¢ na podstawie rownania
Hendersona-Hasselbaha, ktére w przypadku buforu wodoroweglanowego przyjmuje postaé:

[HCO;]

0,x0.225

pH=6.1+Iog (w kPa)
Z rédwnania tego mozna wnioskowac ze pH krwi zalezy od dwdch komponentéw:

e Komponent metaboliczny (stezenie jonéw HCO3),

e Komponent oddechowy (wartos¢ pCO,).
W zwigzku z tym wszystkie zaburzenia rGwnowagi kwasowo-zasadowej mozna podzieli¢ na:

1. Oddechowe,

2. Metaboliczne,

3. Mieszane.
Ponizsza tabela przedstawia wzrost (1), spadek ({/), lub brak zmiany(<>), wartosci pCO,; stezenia
HCOs we krwi. Wiedzac ze TMpCO, | [HCO;3] powoduje kwasice, a | pCO, MHCO3] powoduje
zasadowice, wpisz w puste miejsca odpowiedni rodzaj kwasicy, lub zasadowicy (oddechowa,
metaboliczna, mieszana).

Rodzaj zaburzenia
rownowagi pH pCO, [HCO3]
kwasowo-zasadowej
N 4 N
T & T
T N &
N T &

c) Podaj w jaki sposéb zdrowy cztowiek moze doprowadzié organizm do stanu chwilowej
zasadowicy oddechowe;.
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d) Jednym z rodzajow kwasicy metabolicznej jest kwasica ketonowa. Kwasica ta jest objawem
cukrzycy o podtozu autoimmunologicznym. Ostrym powiktaniem w przebiegu tej choroby jest
$pigczka cukrzycowa-ketonowa. Podaj w ktérym typie cukrzycy (1, czy II) moze wystgpic
$pigczka ketonowa.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

PRZYKLtADOWY EGZAMIN
MATURALNY z BIOLOGII

POZIOM ROZSZERZONY

Instrukcja dla zdajacego

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera strony
1- 16 (zadania 1 — 10 w tym 41 podpunktéw).
Odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym
przy kazdym zadaniu.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, abtedne zapisy wyraznie
przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z linijki.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w czesci przeznaczonej
dla egzaminatora.
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Zad.1 (6p.)
Adrenalina jest agonistg receptordéw alfa i beta adrenergicznych. W zwigzku z tym silnie pobudza
krazenie.

a) Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen dotyczacych adrenaliny wpisujac P jesli zdanie jest
prawdziwe, lub F gdy jest fatszywe. (2p.)

1. Adrenalina jest wytwarzana przez komérki kory nadnerczy. .....

Adrenalina wywotuje rozkurcz naczyn krwionosnych miesni szkieletowych. .....

3. Adrenalina uwolniona z nadnerczy dziata na odlegte komaérki co oznacza, ze jej aktywnos$é ma
charakter gtdwnie hormonalny. .....

4. Po podaniu adrenaliny serce kurczy sie szybciej. .....

N

b) Podaj nazwe aminokwasu z jakiego wytwarzana jest adrenalina, oraz podaj czy aminokwas ten
jest endo, czy egzogenny. (2p.)

c) Zposrdd nizej wymienionych substancji podkresl te ktére sg przekaznikami nerwowymi. (1p.)
Noradrenalina Glicyna Dopamina Fenyloalanina GABA Acetylocholina Serotonina
d) Odpowiedz za posrednictwem receptoréw adrenergicznych nie jest niezmienna i statyczna.
Podczas dtugotrwatego podawania leku bedacego agonistg receptoréw adrenergicznych, aby

utrzymac dziatanie terapeutyczne leku nalezy zwiekszy¢ dawke. Podaj nazwe zjawiska ktérego
rozwoj powoduje wystgpienie opisanego procesu. (1p.)

Zad.2 (7p.)
Tkanki, narzady i uktady w organizmie cztowieka zbudowane sg z komoérek, tj. podstawowych
jednostek czynnosciowych.

a) Zposrdd nizej wymienionych elementéow sktadowych komérki, podkresl te ktére nalezg do
struktur cytoplazmatycznych.

Bfona komoérkowa Siateczka srodplazmatyczna rybosomy biatka integralne mitochondria

b) Ponizszy tekst dotyczy budowy btony komérkowej. Wybierz wtasciwe stwierdzenia, aby tekst
stanowit poprawng catosé. (2p.)

Btona komérkowa odgranicza komarke od otoczenia. Sktada sie ona z dwdch / trzech warstw
czasteczek proteoglikandw / glikolipidow / fosfolipidéw. Grupy hydrofilowe (polarne) skierowane sg
na zewngqtrz / do wewngtrz btony. Do biatek btony komdrkowej nalezg biatka nosnikowe tworzgce
kanaty aktywnego / dyfuzyjnego prostego transportu przez btone komadrkowsa.
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Btona otaczajgca jadro komdrkowe zblizona jest pod wzgledem budowy do btony
komodrkowe]. w obrebie cytoplazmy komorki zwierzecej wyrézniamy jeszcze trzy struktury
cytoplazmatyczne otoczone btong komdrkowg. Wymien dwie takie struktury. (2p.)

Ponizszy rysunek przedstawia schemat budowy btony komérkowej. Podaj ktéra cyfra
oznaczono biatka integralne stanowigce rusztowanie dla btony komdérkowej, a ktorg cyfra
biatka kanatowe. (2p.)

Zad.3 (9p.)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen dotyczgcych kosci wpisujgc P jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F jesli zdanie jest fatszywe. (3p.)

oukwnN

Macierz kostna utkana jest z wtdkien kolagenowych, a takze bezpostaciowe] substancji
podstawne,j. .....

Czesc nieorganiczng kosci tworzg gtéwnie fosforany wapniowe. .....

Tkanka kostna jest tkankg dynamiczng i podlega statej przebudowie. .....

Szczytowa mase kostng cztowiek osigga w wieku 25-30 lat. .....

Gtéwnym Zrédtem wapnia w organizmie jest dieta. .....

Najwiecej wapnia w surowicy krwi wystepuje w postaci zjonizowane;j Ca’'. ..

Ponizszy rysunek przedstawia schematycznie kanat wapniowy. Stezenia catkowite wapnia we
krwi wynosi od 2,1 do 2,6mmol/l, stezenie sodu wynosi natomiast od 135 do 145mmol/I.

W przypadku hipokalcemii, czyli niedoboru wapnia we krwi w puste komdrkowe kanaty
wapniowe wpychaja sie jony sodu i dochodzi do tezyczki, czyli stanu patofizjologicznego
objawiajgcego sie nadmiernym skurczem miesni. Wyjasnij, dlaczego hipokalcemia
doprowadza do wystgpienia tezyczki.
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CaZ+

Krzywica jest przyktadem klinicznym wtdérnej nadczynnosci przytarczyc. W przebiegu krzywicy
dochodzi do zmniejszonego wchtaniania wapnia w jelicie i obnizenia stezenia wapnia w ptynie
poza komdrkowym. Prowadzi to do uposledzenia mineralizacji kosci i chrzastki wzrostowe;j.
Krzywica moze byé spowodowana niedoborem witaminy, ktdra wspomaga wchtanianie
wapnia w jelitach. Podaj nazwe tej witaminy.

Krzywica jest przyktadem klinicznym wtdérnej nadczynnosci przytarczyc. Podaj nazwe hormonu
wytwarzanego przez przytarczyce, oraz okresli czy podczas krzywicy nastepuje zwiekszone, czy
zmniejszone wydzielanie tego hormonu. (2p.)

U kobiet po menopauzie dochodzi do zatrzymania cyklu miesigczkowego. W nastepstwie tego
u kobiet po okresie przekwitania mogg wystepowac objawy osteoporozy. Dochodzi wéwczas
do ubytkéw masy kostnej. Mtode zdrowe kobiety nie majg problemdw z kosémi, poniewaz ich
gospodarka hormonalna nie jest zaburzona. Wyjasnij, dlaczego kobiety po menopauzie sg
szczegblnie narazone na osteoporoze.
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Odpowiedzi

Biologia komaorki

Zad.1 (10p.)
Odp. a)

A. Dyfuzja bierna,

B. Uniport,

C. Symport,

D. Antyport,

E. Transport aktywny

b) S3 to biatka transportowe.

c) Aminokwasy, niektdre rozpuszczalne w wodzie witaminy, cukry.
d) Szybkos$¢ wchtaniania i wielkos¢ wchtaniania zalezy od:

- Rozpuszczalnosci substancji,

- wielkosci czastek,

- powierzchni wchfaniania,

- pH w obszarze wchtaniania,

- wiasciwosci btony,

- ukrwienia narzaddéw w ktoérych nastepuje wchtanianie,

- postaci leku,

- zastosowanej dawki,

- rodzaju substancji pomocniczej,

- sposobu i miejsca podania.

e) Dosercowo, dotetniczo, dozylnie, nadoponowo, podpajeczynéwkowo.

Zad.2 (7p.)

Odp. a) Jadro komérkowe komorki zwierzecej oddzielone jest od cytoplazmy podwdjng btong
jadrowa, w ktorej wystepujg pory jadrowe. w interfazie, czyli okresie miedzy podziatami komaorki
jadro komérkowe stanowig chromosomy zwiniete i mocno do siebie przylegajgce. w jadrach
komodrkowych cztowieka wystepujg 23 pary chromosomow. Sg to 22 pary chromosoméw
somatycznych i 1 para chromosoméw ptciowych.

b) Dzieki replikacji mozliwe jest podwojenie materiatu genetycznego i przesuniecie sie 23 par
chromosoméw do kazdej komodrki potomnej. Po podziale mitotycznym kazda komdrka potomna
posiada 46 chromosomoéw. Replikacja zachodzi w fazie S cyklu komdrkowego

c) Chromosomy najlepiej widoczne sg w stadium metafazy cyklu komérkowego.

d) Jest to jaderko.

Zad.3 (6p.)

Odp. a) Siateczka Srédplazmatyczna ziarnista zbudowana jest z btony tworzgcej kanaliki. Na
zewnetrznej powierzchni tej btony znajdujg sie ziarnistosci — rybosomy. W rybosomach zachodzi
proces translacji. Rybosomy przesuwajg sie po czasteczkach mRNA i odczytujg trdjki zasad, z ktérych
kazda odpowiada aminokwasowi.

b) Mogg to by¢ biatka enzymatyczne, lub biatka wydzielnicze.

c) Hormony steroidowe mogg wigzac sie z receptorami cytoplazmatycznymi, poniewaz sg lipofilne

i posiadajg zdolnos¢ do przechodzenia przez btone komadrkowa.
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d) w obrebie siateczki srodplazmatycznej gtadkiej zachodzi biosynteza i magazynowanie ttuszczow,
polimeryzacja glukozy i tworzenie glikogenu, biosynteza hormondw steroidowych, moga sie takze
gromadzi¢ jony wapnia (miesnie).
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