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Tom 1 zbioru zadan zawiera 599 stron zadan ponumerowanych
i przyporzadkowanych do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi odpowiedziami.
Sledzac arkusze maturalne przygotowywane przez CKE staraliémy sie stworzy¢ zbiér,
ktéry pozwoli maturzystom przygotowac sie do egzaminu maturalnego z biologii
szczegblnie pod katem zadan typu ,podaj, wymien, napisz, wskaz i wyjasnij”
zawierajgcych tekst Zzrodtowy. Zbior zawiera zadania, ktére zmuszajg maturzyste do
myslenia, wymagajg nie tylko wiedzy na poziomie rozszerzonym, ale takze
umiejetnosci  kojarzenia faktéw i wykorzystania wczesniej zdobytej wiedzy
z poprzednich lat nauki. Zbidr idealnie wpasowuje sie w nowe trendy wyznaczane przez
CKE. Typy zadan umieszczone w zbiorze mogg pojawi¢ sie na egzaminie maturalnym
z biologii w kolejnych latach. Zbior zostat wzbogacony o repetytorium przed kazdym

dziatem. W zbiorze znajduja sie takze wszystkie zadania z arkuszy maturalnych CKE

zlat 2005-2018 przyporzagdkowane do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi
odpowiedziami. Mamy nadzieje, ze zbidr zdobedzie wzgledy przysztych maturzystow
i nauczycieli, a kolejne jego edycje bedg mogty stanowi¢ doskonalsze narzedzie

przygotowawcze do egzaminu maturalnego.
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Biologia komorki

Komérka jest podstawowa jednostkg strukturalng i funkcjonalng organizméw zywych. Zywa komérka posiada
zdolnos¢ do wzrostu, rozmnazania i przemiany materii. Wyrdzniamy komaorki somatyczne (wszystkie komorki
organizmu z wyjatkiem komorek ptciowych) oraz komérki ptciowe (generatywne). Wielkos¢ i ksztatt komaorek
zwigzany jest z ich funkcjg. Wiekszos¢ komédrek osigga niewielkie rozmiary, poniewaz kiedy komoérka zwieksza
swoje rozmiary, o wiele szybciej powieksza sie jej objetosé niz powierzchnia. Istnieje wiec zaleznos¢: wraz ze
wzrostem rozmiaréw komdrki maleje stosunek powierzchni do objetosci, co utrudnia wydajny transport.

Sktadniki komorki eukariotycznej (posiadajgcej jadro komorkowe)

plazmatyczne nieplazmatyczne
btona komoérkowa v' plyn zawarty w wakuoli
cytozol (cytoplazma podstawowa) v' $ciana komodrkowa

jadro komarkowe
mitochondria

lizosomy

aparat Golgiego

plastydy (komérka roslinna)
siateczka srdodplazmatyczna
btona wodniczki

NN O N N S VRN

cytozol lizosom jaderko btona jadra
. komérkowego
centriola %

wakuole rybosom

mitochondrium

5

/ pecherzyk

szorstkie
retikulum
endoplazmatyczne

X
gtadkie aparat
retikulum Golgiego
endoplazmatyczne

Rys. Budowa komorki zwierzecej.

Btona komdrkowa - wyznacza granice komorki i odgranicza ja od otoczenia. Wewnatrz cytoplazmy wystepuja

struktury komodrkowe otoczone podobng btong oddzielajacg je od cytoplazmy. Btona komdrkowa jest
asymetryczng strukturg biatkowo-lipidowg, sktada sie z dwdch warstw czasteczek fosfolipidow. Czgsteczka
fosfolipidu zbudowana jest z hydrofilowej gtowy i hydrofobowego ogona, dlatego fosfolipidy budujgce btone
umieszczone w Srodowisku wodnym bedg samoistnie ustawiaty sie tak jak przedstawia ponizszy schemat
(hydrofilowe gtowy w kierunku wody, a hydrofobowe ogony chcg ,uciec” od wody).
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Hydrofilowa Schematyczny fragment btony

(wodolubna)
fo =0
Cytoplazma

(woda-

Srodowisko gtéwny
Hydrofobowy zewnetrzne ._—? ;‘ skiadnik)

{nie lubi wody)

(woda — —@
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Warstwa zewnetrzna Warstwa wewnetrzna
fosfolipidéw fosfolipidéw

Pomiedzy fosfolipidami znajdujg sie czgsteczki steroli (cholesterolu u zwierzat, fitosterolu u roslin), ktére
usztywniajg btone komadrkowsa i zmniejszajg jej ptynnos¢.

W btonie komdrkowej zanurzone sg biatka globularne. Mogg zajmowac warstwe zewnetrzng lub wewnetrzng

fosfolipiddw, jak i catg grubos¢ btony.
Biatka btony komdrkowej mozemy podzielié na:

Biatka integralne - obejmujg catg grubosé btony

Biatka peryferyjne - zanurzone sa tylko w jednej z warstw btony
Biatka nosnikowe - tworzg kanaty aktywnego transportu

Biatka tworzace kanaty jonowe

Biatka receptorowe - odbierajg sygnaty ze sSrodowiska zewnetrznego

O O O O O O

Biatka adhezyjne - umozliwiajg $ciste przyleganie do siebie powierzchni komérek w tkankach

Od zewnatrz btone komodrek zwierzecych pokrywa glikokaliks - otoczka polisacharydowo-lipidowa.
Zwieksza wytrzymatos¢ mechaniczng komadrek, a takze odgrywa role w kontaktach miedzy komérkowych
i rozpoznawaniu sie komdrek. Glikokaliks w duzym stopniu pochtania wode, dzieki temu komadrka jest
»Sliska” i moze ,przeslizgiwad” sie przez szczeliny np.: leukocyty , przeslizgujg sie” przez waskie szczeliny
w $cianach naczyn wtosowatych. W procesie tym wazng role biorg rowniez biatka adhezyjne.

Transport przez btone komdrkowg jest uzalezniony od witasciwosci, sSrednicy, tadunku i masy
transportowanych czgsteczek. Czasteczki rozpuszczalne w ttuszczach mogg przenika¢ przez btone
komoérkowg w obu kierunkach na zasadzie dyfuzji - zgodnie z gradientem stezen (od strony wiekszego
stezenia do mniejszego stezenia). Takie wtasciwosci majg np.: kwasy ttuszczowe, steroidy, alkohole, etery,
a takze czasteczki O, i CO,. Czasteczki wody, czy mocznika mogg przechodzi¢ przez btone komadrkowa
przez malenkie pory.

Substancje nierozpuszczalne w ttuszczach (aminokwasy, monosacharydy) wymagajg transportu
aktywnego przez biatka nos$nikowe znajdujgce sie w btonie komodrki. Tego typu transport moze odbywa¢d
sie wbrew gradientowi stezen i wymaga naktadu energii w postaci ATP.

www.biomedica.edu.pl



 ———=_—10

UNIPORT SYQ)RT
Transport btonowy typu antyportu wystepuje w btonach komodrek nerwowych i miesniowych (pompa

sodowo-potasowa) - rozktad ATP umozliwia transport jondw Na® z cytoplazmy na zewnatrz komorki
i jonéw K" do wnetrza komorki.

Funkcje btony komérkowej:

v" posredniczy w transporcie substancji do i z komérki;

odbiera informacje ze sSrodowiska zewnetrznego poprzez receptory btonowe;
uczestniczy w wytwarzaniu i rozprzestrzenianiu impulsu nerwowego;

u zwierzat umozliwia tgczenie sgsiednich komarek.

AN

Sciana komérkowa:

= jest martwym sktadnikiem komodrki wystepujgcym u roslin (zbudowana z celulozy), grzybow
(zbudowana z chityny) i bakterii (zbudowana z mureiny);

= uposzczegdlnych grup rézni sie budowg chemiczng i konstrukcjg;
= ogranicza zdolnos¢ komorek do odksztatcania sie, co rzutuje na ich ruchliwos¢;
= budowa $ciany komodrkowej zalezy od czynnikéw wewnatrzkomérkowych.

Sciana komdérkowa petni nastepujace funkcje:

v' chroni komérke przed urazami mechanicznymi (ze wzgledu na swojg sztywno$é);
v'umozliwia tworzenie potgczen pomiedzy sgsiadujgcymikomdrkami;
v stanowi bariere obronng przed infekcjami.

Sciana komoérkowa pierwotna - okrywa mtode, wzrastajagce komorki roslin, jest bardziej elastyczna
i posiada nieregularny uktad wtékien jg budujacych.

Sciana komérkowa wtérna - posiada wysoki stopiers specjalizacji, powstaje po okresie wzrostu, posiada
regularny uktad, ulega drewnieniu i mineralizacji.
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INKRUSTACIJA
(wysycanie)

ADKRUSTACIA
(powlekanie)

Odktadanie substancji miedzy wtéknami
celulozowymi.

Odktadanie substancji na powierzchni
Sciany pierwotne;j.

Substancje odktadane:
lignina (drzewnik) — utwardza s$ciane
komorkowsa;

krzemionka — powoduje wzmocnienie rosliny
i zwiekszenie jej odpornosci na atak
mikroorganizmoéw chorobotwdrczych

i roslinozercow.

Substancje odktadane:

zwiazki o charakterze ttuszczowym: np.
kutyna — uniemozliwia wnikanie patogenéw
oraz hamuje nadmierne parowanie wody;
suberyna (wchodzi w sktad korka nie
przepuszcza wody i powietrza) — zabezpiecza
ros$line przed utratg wody, przegrzaniem,

a takze urazami mechanicznymi;
polisacharydy, np. $luzy — chtong wode
gumy — zaklejajg miejsce uszkodzenia
rosliny niczym opatrunki.

Cytoplazma:

Funkcj

stanowi integralng czes¢ kazdej zywej komorki;

w komérkach eukariotycznych sktada sie z cytoplazmy podstawowej i organelli komérkowych;

cytoplazma podstawowa jest koloidem biatkowym, ktérego wiekszg czesé stanowi woda.

e cytoplazmy podstawowej:

v

VRN NEN

tutaj zachodza liczne reakcje biochemiczne m.in. glikoliza, synteza puryn i pirymidyn (zasad

azotowych), translacja, biosynteza kwasow ttuszczowych;

zawieszone sg w niej organella komérkowe;

odpowiada za ruch i rozmieszczenie organelli;

umozliwia transportsubstancji wewnatrz komorki;

tworzy srodowisko wewnetrzne komoérki.

Plazmoliza i deplazmoliza

1.

Po umieszczeniu komoérki roslinnej w roztworze izotonicznym cytoplazma przylega do okrywajacej

komérke sciany komérkowej.

Po umieszczeniu komorki rosdlinnej w roztworze hipertonicznym woda zgodnie z prawem osmozy
zacznie wyptywac z komarki, co spowoduje odstawanie btony komérkowej od Sciany komorkowe;j -

plazmolize.

Po umieszczeniu komérki roslinnej z widoczng plazmoliza w roztworze hipotonicznym, woda zgodnie
z prawem osmozy zacznie naptywac do wnetrza komdrki - komérka odzyskuje turgor. Zjawisko to nosi

nazwe deplazmolizy.
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ROZTWOR

Izotoniczny Hipertoniczny Hipotoniczny

Wakuola

Réwnowaga Plazmoliza Turgor (petny)

Po umieszczeniu krwinek czerwonych w roztworze hipertonicznym dojdzie do wyptywu wody z komoérek
i zmniejszenia ich objetosci.

Po umieszczeniu krwinek czerwonych w roztworze hipotonicznym dojdzie do naptywu wody do wnetrza
komorek, zwiekszenia objetosci komdrek, a nawet ich pekania.

Hipertoniczny Izotoniczny Hipotoniczny

“dw) L)
Cytoszkielet:

e zgodnie z aktualng wiedzg wystepuje zarowno w komoérkach eukariotycznych jak
i prokariotycznych (u tych drugich o nieco innej strukturze),

e w sktad cytoszkieletu eukariontdow wchodzg struktury biatkowe petnigce funkcje rusztowania
komarki i uczestniczgce w ruchu komarki i jej organelli.

Wyrdzniamy:

Mikrotubule - budujg widkna wrzeciona kario- i cytokinetycznego oraz wici i rzeski. Stanowig swoiste
rusztowanie komorki.

Mikrofilamenty - zbudowane sg z aktyny. Odpowiadajg m.in. za ruchy cytoplazmy, zmiane ksztattu
komorki i uczestniczg w skurczu wtdkien miesniowych.

Filamenty posrednie - tworza silng i trwatg sieé¢, dlatego chronig komérke przed urazami mechanicznymi

(zapewniajg odpornos¢ na rozcigganie).

www.biomedica.edu.pl



Potaczenia miedzykomadrkowe

KOMORKA ROSLINNA KOMORKA ZWIERZECA

POLACZENIA ZAMYKAJACE
— uszczelniajg warstwe nabtonka

— blaszka srodkowa - taczy
sgsiadujgce komorki

DESMOSOMY
— t3czg sgsiednie komaorki nabtonka

— nadaja duza wytrzymatosé mechaniczng

PLAZMODESMY ZLACZA SZCZELINOWE (neksus)
— umozliwiajg transport niektérych — tworza je kompleksy biatkowe
zwigzkow, ta drogg przenikaja rowniez — umozliwiaja transport substancji

wirusy roslinne

— t3czq siateczki Srédplazmatyczne obu
komoérek

Rybosomy:
v' wystepujg w cytoplazmie komdrek eukariotycznych i prokariotycznych,

v' nie sg otoczone btong komdrkowa,

v w komérkach eukariotycznych zwigzane sg z btonami siateczki $rédplazmatycznej oraz znajduja
sie wewnagtrz mitochondriéw i chloroplastow,

v' zbudowane sg z dwéch podjednostek biatkowych (duzej i matej),

v'  odpowiadajg za synteze biatka.

Siateczka Srédplazmatyczna:

v" system bton w ksztatcie sptaszczonych pecherzykdw, cystern lub rurek,

v dzieli cytoplazme na przedziaty (kompartymenty), w ktérych mogg zachodzié rézne przeciwstawne
procesy,

v' wyrézniamy siateczke szorstkg (RER) - bierze udzial w syntezie biatek, jest wysoko rozwinieta

w komadrkach szybko rosngcych oraz tych wydzielajgcych biatkowe enzymy np. $linianki, trzustka;

v’ siateczka gtadka (SER) - umozliwia synteze lipidéw na eksport

- dobrze rozwinieta w komdrkach, ktore syntezuja niebiatkowe zwigzki organiczne na eksport np. komérki
kory nadnerczy, gruczotowe jader i jajnikow,

- uczestniczy w neutralizowaniu i usuwaniu toksyn, dlatego obficie wystepuje w komadrkach watroby,

- magazynuje jony wapnia (szczegdlnie istotne dla wtdkien miesniowych).

Aparat Golgiego:

v' wystepuje w wiekszo$ci komérekeukariotycznych,
zbudowany z wielu ptfaskich cystern utozonych jedna na drugiej,
na brzegach cystern tworzg sie réznej wielkosci pecherzyki transportowe,

AN

funkcjg aparatu Golgiego jest modyfikowanie, sortowanie, pakowanie i transportowanie biatek
i lipidéw (dochodzgcych tutaj z siateczki sSrédplazmatycznej) do miejsca ich przeznaczenia,

\

uczestniczy w wytwarzaniu bton i $cian komdrkowych,
v' wystepuje zwykle blisko jadra komdrkowego.
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Lizosomy:

v
v

v

sg to mate otoczone bfong kuliste pecherzyki,
wewnatrz zawierajg enzymy hydrolityczne (hydrolazy), uczestniczace w rozktadzie zwigzkdéw

organicznych,

kwasne Srodowisko, optymalne dla enzymow lizosomalnych, zapewnia wbudowana w ich btone
pompa protonowa, dostarczajagca z cytozolu do wnetrza lizosomu jony H® zakwaszajace
$srodowisko,

odpowiadajg za trawienie wewnatrzkomérkowe zuzytych organelli oraz materiatu pobranego na
drodze pinocytozy i fagocytozy.

Peroksysomy:

v

v
v
v
v
v

sg to struktury pecherzykowate, otoczone pojedynczg btong,

wystepujg u wszystkich eukariontéw,

zawierajg enzym - katalaze - rozktadajgcy nadtlenek wodoru do wody i tlenu,

w peroksysomach zachodzg reakcje utleniania z uzyciem czgsteczki tlenu,

w komadrkach watrobowych wspomagaja neutralizacje etanolu,

w tkankach nasion magazynujgcych lipidy wystepuja glikosysomy - posiadajg podobne funkcje do
peroksysomow z dodatkowg mozliwoscig przeksztatcania lipidow w cukry podczas kietkowania
nasion.

Wakuole:

v
v

v

<

wystepujg w organizmach roslin, grzybdw i niektdrych protistow,

sg to pecherzyki otoczone pojedynczg btong (tonoplastem) i wypetnione ptynem (sokiem
komérkowym),

w komorkach roslin i grzybéw wakuole zawierajg enzymy hydrolityczne (podobnie jak lizosomy

w komoérkach zwierzat) i biorg udziat w procesach trawienia wewnatrzkomoérkowego,
utrzymujg odpowiednie nawodnienie (turgor) komaérki,
mogg byé miejscem magazynowania licznych biatek zapasowych,

gromadzg sie tu produkty uboczne przemiany materii.

Proteasomy:

v

odpowiadajg za kontrolowany rozktad biatek.

Mitochondria:

v

v

<

sg to pétautonomiczne organella, ze wzgledu na obecno$é¢ witasnego kolistego DNA, rybosomodw
i zdolnosci do podziatu,
otoczone sg dwiema btonami - btona zewnetrzna jest gtadka, natomiast btona wewnetrzna jest

powyginana i tworzy grzebienie mitochondrialne,

mitochondria sg miejscem zachodzenia gtéwnych etapéw oddychania tlenowego,

tutaj powstaje wiekszos¢ ATP bedgcego zrédtem energii dla komorki,

komorki aktywne metabolicznie, np. wtdékna miesnia sercowego, zawierajg duzg liczbe
mitochondriéw.
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przestrzen

ziarnistosci rybosomy grzebien perimitochondrialna macierz kompleks
\ 4 mitochondrialny mitochondrialny syntazy ATP
| (matrix)

\ | | | /
. '.
O
0
'A 1
/
{
/
\ /‘
\ T 4
\
\/
\
DNA btona zewnetrzna btona wewnetrzna

Rys. Mitochondrium.

Plastydy:

v
v
v

ich obecnos¢ jest charakterystyczna dla komdrek roslin oraz niektdrych protistow,
wyrozniamy plastydy barwne - chloroplasty i chromoplasty oraz plastydy bezbarwne - leukoplasty.
sg to pétautonomiczne organella, ze wzgledu na obecno$é wtasnego kolistego DNA, rybosoméw

i zdolnosci do podziatu,
otoczone sg dwiema btonami - btona zewnetrzna jest gtadka, natomiast btona wewnetrzna tworzy

wpuklenia zwane tylakoidami;

chloroplasty - wystepujg w organach roslin wystawionych na dziatanie swiatta; sg aktywne
w procesie fotosyntezy, zawierajg chlorofile pochtaniajgce energie swiatta stonecznego potrzebng
do fotosyntezy oraz nadajg zielone zabarwienie nadziemnym pedom;

chromoplasty - zawierajg karotenoidy i ksantofile nadajgc kwiatom i owocom charakterystyczne
zabarwienie;

leukoplasty - biorg udziat w tworzeniu i magazynowaniu skrobi i substancji zapasowych;
wystepujg w komodrkach organdw spichrzowych i nie posiadajg barwnikéw.

t b
seWnetEnaang granum (stos tylakoidéw)

rzestrzen miedzybtonowa
P st tylakoidy (lamella)

wewnetrzna btona o 000
Y L ] )
C
= ke —
e
Q - D skrobia
%s ¢ ¢ ) ¢ ) o
X ¢ ) ¢ D 4 o /_— rybosomy
(2 D ¢ J 5
) G ) ]
[ ] ..
e o chloroplastowe DNA

stroma
(roztwér koloidalny) plastoglobule
(krople lipidow)

wnetrze tylakoidu
btony tylakoidow

Rys. Chloroplast
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Jadro komoérkowe:

v zawiera wiekszo$¢é komdérkowego DNA,

v' otoczone jest podwdjng btong - otoczky jadrowa, w ktdrej znajdujg sie liczne pory jadrowe,
umozliwiajgce transport substancji miedzy wnetrzem jadra, a cytozolem; np. przez pory jadrowe
do cytozolu przedostajg sie powstate w jadrze rybosomy,

v' zewnetrzna bfona otoczki jadrowej taczy sie z siateczkg $rédplazmatyczng szorstka, na
powierzchni ktérej mogg znajdowac sie rybosomy,

v jadro wypetnia nukleoplazma - w niej znajduje sie chromatyna oraz jaderko,

v’ jaderko - jest to nieobtoniony twér w obrebie jadra komérkowego; odpowiada za synteze rRNA oraz
montowanie rybosomoéw z rRNA i biatek;

v" jadro komdrkowe zawiera materiat genetyczny i przekazuje go komdrkom potomnym,

\

kontroluje przebieg metabolizmu komoérkowego, wzrost, podziat i réznicowanie komarek,
v' w jadrze komérkowym zachodzi replikacja i transkrypcja.

Otoczka jagdrowa
Btona zewnetrzna —
Btona wewnetrzna

Jaderko
Nukleoplazma
Chromatyna

Heterochomatyna
Euchromatyna

Rybsony

Pory jadrowe

Rys. Budowowa jadra komérkowego

W jadrze komérkowym wystepuje chromatyna - wtdknista substancja zbudowana z DNA nawinietego na biatka
histonowe oraz ze stabilizujgcych biatek niehistonowych. Wyrdzniamy dwie postacie chromatyny:

v' euchromatyna - chromatyna luzna — genetycznie aktywna,

v heterochromatyna — chromatyna skondensowana — genetycznie nieaktywna.

W interfazie - czyli najdtuzszej fazie zycia, w ktérej komdrka przygotowuje sie do podziatu - chromatyna
jest najbardziej rozproszona, gdyz DNA musi by¢ dostepny dla enzyméw biorgcych udziat w procesie
syntezy biatka i replikacji. Gdy zbliza sie faza podziatowa (faza M), nici chromatyny zwijajg sie coraz
bardziej, stajg sie mocniej skondensowane, az w koricu jako chromosomy mitotyczne osiggajg najwyzszy
stopien kondensacji (chromosom jest to postaé podziatowa chromatyny).

Nalezy pamieta¢, ze liczba chromosomow jest cechg gatunkowa.

U cztowieka wystepuje 2n = 46 chromosomoéw, a np. u myszy: 2n — 40 chromosomow.

Wszystkie komérki organizmu cztowieka z wyjgtkiem komérek ptciowych (gamet) posiadajg podwéjny zestaw
chromosomoéw 2n, natomiast komorki ptciowe (gamety) posiadajg pojedynczy zestaw chromosoméw 1n.
Kompletny zestaw chromosomoéw, charakterystyczny dla danego organizmu to kariotyp.
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Cykl zycia komaorki

e Wszystkie komarki powstaty w wyniku podziatu innych komérek.

e Podziat komérki obejmuje kariokineze (podziat jgdra komodrkowego) oraz cytokineze (podziat
cytoplazmy).

e Wsrdd procesow majacych na celu duplikacje i ew. rozdzielenie materiatu genetycznego komorki
mozemy wymienic¢: mitoze i mejoze (podziat jgdra komdrkowego), amitoze (podziat bezposredni jadra
u organizmow jadrowych lub podziat komérki u prokariontéw) i endomitoze (duplikacja materiatu
genetycznego bez podziatu jagdra komdrkowego).

e  Cykl zyciowy komdrki obejmuje jej wzrost, a nastepnie podziat na komorki potomne.

e (Czas trwania cyklu komdrkowego jest uzalezniony od rodzaju komarki.

W cyklu komdérkowym wyrdzniamy:
v’ Interfaze - najdtuzsza faza zycia komdrki, w ktérej komdrka przygotowuje sie do podziatu mitotycznego

lub mejotycznego. Obejmuje trzy fazy (G5, Si G,),
v' faze M (podziat komérki) - sktada sie z podziatu jadra komdrkowego i cytoplazmy.

2
/
5
(

g\,, e

Faza G; - nastepuje wzrost komdrki, zwiekszenie
liczby organelli i syntezy enzymow potrzebnych do
replikacji DNA.

Faza G, - faza spoczynku, komérka zatrzymuje podziat
i zaczyna sie specjalizowac. Dotyczy to np. komodrek
nerwowych, czy miesniowych.

Faza S - dochodzi do podwojenia materiatu
genetycznego komorki (replikacji). Dzieki temu kazda
z komdrek potomnych bedzie miata taka ilos¢ DNA,
jaka miata komadrka rodzicielska.

Faza G, - nasila sie synteza biatek (wszystkich procz
biatek histonowych, ktére powstaty w fazie G,/S).

4 & * &
3 / \
2 = = = |
=== |iczba chromosomow
=g 0S¢ DNA

1

Gl S G2 M G1

Rys. Wykres obrazujacy zmiany liczby chromosoméw (n) i ilosci DNA (c) w poszczegdlnych fazach cyklu komérkowego.
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Podziat Profaza
mitotyczny F)ocljodﬂ d.o k.ondensar:]l chr‘omatyny
_ i uwidocznienia chromosomdw, zaczyna
komorki ) F powstawac wrzeciono podziatowe z mikrotubul.
Jadro komdrkowe ‘
Jaderka ‘
Chromatyna
Mikrotubule/ H
x Biegun komorki )
. Nastepuje rozpad
\ Centriole Chromosomy " otoczki jadrowej.
. . Otoczka jgdrowa
Wrzeciono podziatowe
Telofaza

Dochodzi do dekondensacji
chromosomow, odbudowy
jaderka i otoczki jadrowej,
nastepuje CYTOKIMEZA,
powstajg dwie komdrki
diploidalne (2n).

A

Anafaza

Dochodzi do podzialu

centromerdw i rozdzielenia '
kazdego chromosomu na

dwie chromatydy

siostrzane. Kazda z 1%
chromatyd siostrzanych

staje sie chromosomem

potomnym.

Chromatydy siostrzane

Metafaza
Chromosomy sg
maksymalnie
skondensowane
(krotkie, grube,
dobrze widoczne pod
mikroskopem),
uktadajg sie

w plaszczyinie
rownikowej, tworzg
tzw. ptytke

metafazows.

Rys. Podziat mitotyczny komérki.

Zrédto: Na podstawie Von Diagrama_Mitosis.svg: Jpablo cadtranslation: Matt (talk) - Diagrama_Mitosis.svg, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6747565

Przebieg cytokinezy w komérce zwi

W pfaszczyznie réwnikowej komarki mikrofilamenty
tworzg pierscien kurczliwy prowadzacy do powstania
bruzdy podziatowej. Pierscien zaciska sie az do
catkowitego rozdzielenia cytozolu i zanurzonych w nim
organelli.

mikrotubule
bruzda

74 :

N podziatowa
pierscien

mikrofilamentéw

W wyniku przeksztatcenn wrzeciona kariokinetycznego
formuje sie fragmoplast. Aparat Golgiego wytwarza
pecherzyki z wielocukrami, ktére zlewajgc sie
w ptaszczyznie réwnikowe] fragmoplastu dostarczajg

materiatu do komorek

$cian

budowy bton i
potomnych.

widkna wrzeciona
cytokinetycznego

pecherzyk aparatu
Golgiego

w |

A P \

CIAG DALSZY REPETYTORIUM, WRAZ Z ZADANIAMI Z KOMORKI DOSTEPNY W PELNEJ WERSJI PAPIEROWE].
PONIZEJ ZADANIA Z BEZKREGOWCOW, REPETYTORIUM DOSTEPNE W PELNEJ WERSII.
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Zad.1
Ponizej przedstawiono schematy trzech gtéwnych rodzajéw budowy gabek.

Zad. 1.1 (0-1)
Na powyzszych schematach mozna zauwazy¢ tendencje do zwiekszania liczby komor we wnetrzu ggbki. Okresl, jaki jest
pozytywny skutek zwiekszenia liczby komér dla ggbki.

Zad. 1.2 (0-1)
Na rysunku nr 1 oznacz strzatkami kierunek przeptywu wody przez gabke (jedna strzatka dla wlotu, druga strzatka dla
wylotu)

Zad. 1.3 (0-1)
Podaj, jak nazywaja sie komorki specyficzne dla ggbek, odpowiedzialne za zapewnienie przeptywu wody.

Zad. 2

Gabki to organizmy gtéwnie morskie, osiadte. Sg najprostszymi organizmami zwierzecymi, nie posiadajg tkanek,
zbudowane sg z kilkunastu rodzajow komdrek petnigcych réine funkcje. Ponizej przedstawiono budowe jednego
z rodzajow komorek budujacych gabke - choanocytu.

wié

kotnierzyk

Zad. 2.1 (0-1)
Wyjasnij, jaka jest funkcja wici choanocytow w kontekscie odzywiania ggbki.

Zad. 2.2 (0-1)
W budowie gabki warstwe srodkowa stanowi galaretowata substancja - mezohyl. W mezohylu czesto znajdujg sie igty
mineralne stanowigce szkielet wewnetrzny ggbki. Okresl, jaka jest rola igiet mineralnych.
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Zad. 2.3 (0-1)

Komorki gabek posiadajg ogromne mozliwosci przeksztatcania sie w komérki innego typu wystepujacego w obrebie
organizmu, co nazywane jest totipotencjalnoscig. Okresl, jakg korzy$¢ odnoszg gabki z posiadania komorek
totipotencjalnych.

Zad. 3
Rozgwiazdy nalezg do szkartupni - jedynych bezkregowcéw wtdroustych. Prowadza one drapiezny tryb zycia, ofiary
potykajg w catosci.

Zad. 3.1 (0-1)
Rozgwiazdy sg zdolne w czasie polowania do wynicowania zotgdka przez otwdr gebowy i otoczenia nim ofiary. Wyjasnij,
jakie praktyczne znaczenie dla rozgwiazd ma taka umiejetnosc.

Zad. 3.2 (0-1)
Rozgwiazdy wyksztatcity specyficzny rodzaj poruszania sie zwigzany z posiadaniem uktadu specyficznego wytgcznie dla
szkartupni. Podaj nazwe wspomnianego uktadu.

Zad. 3.3 (0-1)
Okresl, dlaczego o rozgwiazdach mozna moéwié, ze sg organizmami wtéroustymi.

Zad. 4
Ponizej przedstawiono schemat budowy ciata nicieni: A - drapieznych B - pasozytujgcych. Na schemacie wyraznie
widoczne sg rdznice w budowie ciata nicieni w zaleznosci od ich trybu zycia.

A B
i przekroje pojedynczych
orzgsionu wiékien miesniowych oskdrek
nabtonek & ¥ T
migsnie ;
_— okreine syncytium
L komorki
migsnie nabtonka
skosne

migénie parenchyma
podtuzne %

Zad. 4.1 (0-1)

Podaj dwie rdznice, odnoszgce sie do wora powtokowo-miesniowego, w budowie drapieznikdw i pasozytow.

Zad. 4.2 (0-1)
Miedzy drapieznikami i pasozytami wystepujg réwniez rdznice w przeprowadzanym oddychaniu komérkowym. Podaj
przyktadowa réznice dotyczgcg oddychania oraz wyjasnij z czego ona wynika.
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Zad. 4.3 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposéb przystosowaniem do prowadzonego trybu zycia jest wystepowanie dobrze rozwinietych miesni w
przypadku organizmu A.

Zad.5

Przywra krwi jest rozdzielnoptciowym pasozytem, ktérego zywicielem ostatecznym moze by¢ cztowiek. Charakterystyczne
dla tych pasozytow jest to, ze zawsze wystepujg parami. Dorosta przywra pasozytuje we krwi, zywi sie nig i daje objawy
chorobotwédrcze spowodowane miedzy innymi niszczeniem naczyn krwionosnych. Czesto w przebiegu zakazenia przywrg
krwi pojawia sie krwiomocz. Ponizej przedstawiono schematyczng budowe przywr krwi.

przyssawki

Rys. Zrédto: Biologia. A. Czubaja. Wydawnictwo PWRIL

Zad. 5.1 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie dla przywr ma wystepowanie osobnikéw zenskich w specjalnych rynienkach w ciele samca.

Zad. 5.2 (0-1)
Okresl, czy przywry krwi charakteryzuje dymorfizm ptciowy. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 5.3 (0-1)
Wykaz zwigzek miedzy obecnoscig przywr krwi w organizmie cztowieka, a wystepowaniem krwiomoczu.

Zad. 6
Ptazince pasozytnicze najczesciej sa organizmami obojnaczymi, co zwigzane jest z tym, ze bardzo czesto zdarza sie iz
bytuja pojedynczo w organizmie zywiciela.

Zad. 6.1 (0-1)
Wykaz, jaka korzys¢ odnoszg pasozyty z bycia organizmami obojnaczymi.

Zad. 6.2 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie ma rozmnazanie bezpfciowe w przypadku pasozytow.
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Zad. 6.3 (0-1)
Okresdl, czy w przypadku pasozytniczych ptazincow czesciej spotykamy sie z rozwojem prostym czy ztozonym. Odpowiedz
uzasadnij.

Zad.7
Ponizej przedstawiono budowe nicienia.

otwbr M
gebowy
jama
gebowa jelito

rozszerzenia srodkowe jelito odbyt
gardzielowe tylne

Zad. 7.1 (0-1)
Na powyzszym schemacie mozna zauwazy¢, ze nicienie posiadajg drozny przewdd pokarmowy. Wyjasnij, jakie ma to
znaczenie w kontekscie wydajnosci odzywiania.

Zad. 7.2 (0-1)
W budowie nicieni wystepuje wielowarstwowy, twardy oskérek. Podaj jedng ceche pozytywng oraz negatywng zwigzang
z posiadaniem oskdrka przez nicienie.

Zad. 8
Na podstawie nabytej wiedzy z zakresu biologii odpowiedz na ponizsze pytania.

Zad. 8.1 (0-1)

Podaj jedno, fizjologiczne przystosowanie formy dorostej tasiemca uzbrojonego do przezycia w jego naturalnych
warunkach bytowania. Wyjasnij, w jaki sposdb podane przystosowanie przyczynia sie do lepszego funkcjonowania
tasiemca.

Zad. 8.2 (0-1)
Podaj, jakie zwierze jest najczesciej zywicielem posrednim tasiemca uzbrojonego.

Zad. 8.3 (0-1)
Podaj, w jaki sposéb mozna chronié sie przed zarazeniem wagrami tasiemca uzbrojonego, obecnymi w miesie.

Zad.9
Bruzdogtowiec szeroki jest przyktadem tasiemca moggcego pasozytowac w ludzkim jelicie cienkim. Ponizej przedstawiono
cykl rozwojowy tego organizmu.
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tasiemiec rozwijajacy
sie z larwy

migso ryby zarazone

larwami bruzdogfowca /

larwa plerocerkoid
w rybie

! S
| dorosty tasiemiec

| wjelicie czowieka

ryba po zjedzeniu | )| &‘{oinary czton
zarazonego oczlika " tasiemca usunigty
z katem

larwa plerocerkoid
w oczliku

o Og jajo

:
@

larwa koracidium

Zad. 9.1 (0-1)
Na podstawie powyzszego schematu i wtasnej wiedzy wyjasnij, jakie znaczenie ma wystepowanie orzesienia koracidium.

Zad. 9.2 (0-1)
Na schemacie mozna zauwazy¢, ze tasiemiec posiada dwdch zywicieli posrednich. Okresl, jakie znaczenie dla pasozytow
ma zwiekszenie liczby zywicieli posrednich.

Zad. 9.3 (0-1)

Bruzdogtowiec szeroki pasozytujac w jelitach powoduje znaczny ubytek wchtaniania substancji odzywczych przez ludzki
organizm, m.in. bardzo intensywnie przyczynia sie do spadku zawartosci witaminy B;, w organizmie zywiciela. Znajac
funkcje tej witaminy w organizmie cztowieka, podaj jeden objaw zwigzany z jej niedoborem, mogacy wystgpi¢ w
przebiegu zakazenia bruzdogtowcem szerokim.

Zad. 10
Parzydetkowce to organizmy dwupostaciowe, wystepujg w postaci polipa i meduzy. Polip zazwyczaj przez wiekszg czes

O~

zycia prowadzi osiadty tryb zycia. Ponizej przedstawiono schemat budowy polipa.

endoderma

mezoglea

jama chongco-trawiaca
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Zad. 10.1 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie, w kontekscie trybu zycia, ma wystepowanie w budowie polipa ramion zbudowanych z komoérek

nabtonkowo-miesniowych.

Zad. 10.2 (0-1)
Charakterystycznym elementem budowy parzydetkowcéw sg parzydetka. Wyjasnij, jaka spetniajg one funkcje w zyciu tych
organizmow.

Zad. 10.3 (0-1)
Podaj nazwe procesu, w wyniku ktorego parzydetkowiec moze przejs¢ z formy polipa w forme meduzy.

Zad. 11

Wsrdd pierscienic wyrdzniamy gromade skgposzczetdow. Jednym z najbardziej znanych przedstawicieli tej grupy jest
dzdzownica, ktéra odzywia sie zawartg w glebie materig organiczng. Ponizej przedstawiono schemat budowy przewodu
pokarmowego dzdzownicy.

woér powtokowo- grzbietowe naczynie

iesni rze iedzy-
-migsniowy krwionosne przegrody migdzy.

segmentalne (septa)

gardziel

ji : brzuszn br:
zwoje pod- naczynia ’ rzuszny zuszne
gardzielowe tetniqyce przelyk  zoladek Par@zwojéw - pien naczynie
segmentowych nerwowy  krwionosne

Rys. zrédto: http://4.bp.blogspot.com/-12X917txbC4/T7u5jwxSIVI/AAAAAAAAAKS/ybixVjq_ZBA/s1600/jelito.bmp Dostep 3.07.2017

Zad. 11.1 (0-1)
Dzdzownice posiadaja drozny przewdd pokarmowy. Wyjasnij, dlaczego taka budowa jest niezbedna dla prawidtowego
funkcjonowania tych organizmdéw w naturalnym srodowisku.

Zad. 11.2 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie dla zycia dzdzownicy ma silnie umiesniona gardziel.

Zad. 11.3 (0-1)
Okresl, jaki pozytywny skutek dla roslin wywiera obecnos$¢ dzdzownic w glebie, w ktdrej te rosliny sie zakorzeniaja.

Zad. 12

Pasozyty petnig wiele réznych funkcji w ekosystemie. Funkcje te moge by¢ negatywne dla jednostki, ale pozytywne dla
populacji jako catosci. Scisty zwigzek pasozytéw i ich zywicieli w toku ewolucji powodowat, ze wyksztatcanie pewnych cech
przez zywicieli byto odpowiedzig na dziatalnos¢ pasozytow. Pasozyty takze zmieniaty swoje przystosowanie w miare zmian
ich zywicieli.
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Zad. 12.1 (0-1)
Podaj, jak nazywa sie opisany w tekscie proces zaleznosci rozwoju ewolucyjnego jednego organizmu od drugiego.

Zad. 12.2 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposdb pasozyty mogg petni¢ pozytywna role dla populacji swoich zywicieli.

Zad. 13
Ponizej przedstawiono przekréj poprzeczny ciata stawonoga.

serce

plytka
grzbietowa jama ciata

(miksocel)

taficuszek
nerwowy

brzuszna

cztonowane
odnéze

Rys. na podstawie: ,Biologia” Podrecznik Nowa Era 2008 czes¢ trzecia str. 372.

Zad. 13.1 (0-1)
Podaj, jaka cecha anatomiczna miesni stawonogdw, odrdznia je od miesni pozostatych bezkregowcow.

Zad. 13.2 (0-1)

Ciato stawonogow jest pokryte oskérkiem zbudowanym m.in. z chityny. W przypadku spozycia przez cztowieka, chityna
nie jest trawiona. Mimo, ze nie dostarcza ona substancji odzywczych, chityna moze petni¢ pozytywna role w diecie.
Wyjasnij, na czym polega ta rola.

Zad. 13.3 (0-1)
Na podstawie powyzszego schematu podaj argument potwierdzajacy, ze stawonogi nalezg do bezkregowcéw.

Zad. 14
Ponizej przedstawiono schematycznie budowe organizmu owada, ze szczegdlnym wyrdznieniem uktadu oddechowego.
Specyficznymi organami wchodzgcymi w sktad uktadu oddechowego owaddw sg tchawki.
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Rys. zrédto: http://cronodon.com/images/insect_tracheal_system.jpg

Zad. 14.1 (0-1)
Zaznacz na powyzszym rysunku tchawki (strzatka petna) i przetchlinki (strzatka przerywana).

Zad. 14.2 (0-1)
Wymien dwie funkcje, jakie petnig tchawki w organizmie owadow.

Zad. 14.3 (0-1)
Wymien jedng ceche, inng niz obecnos¢ tchawek, ktdra swiadczy o tym, ze dany bezkregowiec jest owadem.

Zad. 15

Bardzo znanym przedstawicielem owadéw w Polsce jest pszczota. Pszczoty z duzg efektywnoscig biorg udziat w zapylaniu
roslin. Wsréd pszczét wyrdzniamy trzy zasadnicze rodzaje osobnikéw: krélowg, robotnice (osobnik zerski o silnie
ograniczonej mozliwosci rozmnazania), truten (osobnik meski). Ciekawym zjawiskiem zachodzacym w rozwoju pszczét jest
ich zdolno$¢ do rozmnazania sie zarowno piciowego z zaptodnieniem — wtedy jaja sktada krélowa, jak i rozmnazania
partenogenetycznego (jaja takie moze sktada¢ krélowa, ale takze robotnice). Z jaj powstatych na drodze partenogenezy
moga rodzic¢ sie tylko osobniki ptci meskie;j.

Zad. 15.1 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego partenogeneza, mimo ze jest formg zwiekszania liczby osobnikdw potomnych, nie jest w stanie
zapewnic przetrwania populacji pszczoty.

Zad. 15.2 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposdb pszczoty przyczyniajg sie do zapylania roslin.

Zad. 15.3 (0-1)
Ostatnimi laty pojawiajg sie doniesienia o masowym ginieciu pszczét. Wyjasnij, jaki skutek dla rolnictwa moze mieé
znaczne zmniejszenie liczebnosci populacji ogdélnej pszczoty miodne;j.

Zad. 16
Ponizej przedstawiono réznego rodzaju aparaty gebowe owadow.
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gryzacy (np. karaluch)  khujaco-ssacy gryzaco-lizacy ssacy (np. motyl)  lizacy (np. mucha)
(np. komar) (np. osa)

Rys. zrédto https://coggle.it/diagram/WP_Aull0-AABzNNs/t/stawonogi Dostep 12.06.2018

Zad. 16.1 (0-1)
Okresl, czy powyzsze aparaty gebowe sg narzgdami analogicznymi czy homologicznymi. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 16.2 (0-1)
Ktdry z powyzszych aparatéw gebowych nalezy do owada roslinozernego? Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 16.3 (0-1)
Aparaty gebowe s3 czesScig gtowy owaddw. Podaj jakie inne gtéwne cztony wchodza w sktad budowy ciata owada.

Zad. 17

Mucha domowa jest jednym z najbardziej znanych przedstawicieli owadéw w Polsce. Jest to organizm jajorodny. Z jaj
wylegaja sie larwy, ktére po pewnym czasie ulegajg przepoczwarzeniu - przechodzac przez faze poczwarki, dajg postac
dorostg (imago).

Zad. 17.1 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego mucha domowa sktada jaja w kale.

Zad. 17.2 (0-1)
Okresl, czy w rozwoju muchy domowej wystepuje przeobrazenie niezupetne czy zupetne. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 17.3 (0-1)
Wyjasnij, jaki wptyw na zdrowie cztowieka moze mie¢ kontakt z muchg domowa.

Zad. 18
Gatunki gabek, zwtaszcza stodkowodnych, sg uznawane za bioindykatory, co oznacza, ze stanowig wskaznik czystosci wod.

Zad. 18.1 (0-1)
Okresl, czy wspomniane gatunki ggbek bedg nalezaty do eurybiontéw czy stenobiontéw. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 18.2 (0-1)
Podaj, jaka inng role w ekosystemie mogg spetniac gabki.
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Zad. 18.3 (0-1)
Podaj jeden, inny znany Ci organizm, ktéry réwniez moze by¢ uznany za bioindykator.

Zad. 19 (0-1)
Ponizej przedstawiono informacje odnoszace sie do budowy uktadéw narzadowych bezkregowcédw. Ocen prawdziwosé
ponizszych informacji wpisujgc w odpowiednich miejscach tabeli litere P — prawdziwe, lub F — fatszywe.

W miare rozwoju ewolucyjnego zwierzat bezkregowych, coraz bardziej skomplikowane organizmy
cechuje coraz wieksza centralizacja uktadu nerwowego. Przyktadowo z bardzo scentralizowanym
uktadem mamy do czynienia w przypadku pajgkdéw, a najmniej scentralizowanym w przypadku
gabek.

Bardzo istotnym uktadem dla funkcjonowania organizméw zywych jest uktad ruchu. Jednym
2. | zelementdéw uktadu ruchu sg miesnie. Wiekszos¢ bezkregowcow posiada w swej budowie migesnie
gtadkie, wyjgtkiem sg stawonogi, ktére posiadajg miesnie poprzecznie pragzkowane.

W zaleznosci od rodzaju zmian zachodzacych w czasie rozwoju zarodkowego zwierzat
3. | bezkregowych, mozna je podzieli¢ na dwuwarstwowce i tréjwarstwowce. Do tych pierwszych
zaliczamy gabki i parzydetkowce, a do tréjwarstwowcdw pozostate bezkregowce.

Zad. 20
Ponizej przedstawiono schemat budowy owada.

glowa 5 oczy

tulbv skrzydta
odndze
odwtok kroczne

Budowa owada

Rys. zrédto: http://static.opracowania.pl/images/186967/budowa_owada.jpg

Zad. 20.1 (0-1)
Wymien dwie, widoczne na rysunku cechy owadodw, odrézniajace je od pozostatych stawonogow.

Zad. 20.2 (0-1)

Przyktadem wystepujacego w Polsce owada jest pszczota miodna. W przypadku uzadlenia osoby uczulonej przez pszczoty,
moze dojs¢ do stanu zagrazajgcego zyciu nazywanego wstrzgsem anafilaktycznym. We wstrzasie wystepuje uogdlniony
rozkurcz naczyn krwionosnych organizmu cztowieka, co skutkuje spadkiem ci$nienia krwi, co moze doprowadzi¢ np. do
Smiertelnego niedotlenienia moézgu spowodowanego niedostatecznym przeptywem krwi przez naczynia mézgowe. Na
podstawie powyzszego tekstu i wiedzy na temat dziatania adrenaliny na naczynia krwionosne, wyjasnij, dlaczego u oséb

we wstrzgsie anafilaktycznym wskazane jest podawanie adrenaliny.

Zad. 21
Ponizej przedstawiono cykl zyciowy parzydetkowcow.

www.biomedica.edu.pl



Meduza

Zad. 21.1 (0-1)
Nazwij proces 0znaczony literkg X. oot

Zad. 21.2 (0-1)
Na podstawie schematu wymien forme parzydetkowca, ktéra rozmnaza sie bezptciowo. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 21.3 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie dla rozwoju tych organizmdéw ma przemiana pokolen.

Zad. 22 (0-1)
Sciana ciata gabek zbudowana jest z dwéch warstw komdrek, miedzy ktérymi znajduje sie galaretowata substancja

mezoglea. Wyjasnij, dlaczego gabek nie mozna zaliczy¢ do tkankowcow.

Zad. 23 (0-1)
Sposréd wymienionych zwierzagt podkresl te, u ktérych wystepuje trawienie wewngtrzkomédrkowe.

Gabki Jamochtony Pierscienice Ptazince Stawonogi Mieczaki

Zad 24 (0-3)
Przeanalizuj ponizszy tekst dotyczacy parzydetkowcédw, podkreslajac wtasciwe stwierdzenia.

Stutbioptawy majg postaé polipa/meduzy/polipa lub meduzy, w korzystnych warunkach rozmnazajg sie najczesciej
bezptciowo/ptciowo, natomiast w niekorzystnych bezptciowo/ptciowo. Stutbioptawy, jak i wszystkie parzydetkowce to
zwierzeta jednowarstwowe/dwuwarstwowe/trojwarstwowe.

Zad 25 (0-1)
,Ptazifnce pasozytnicze nie posiadajg ubarwienia ciata, poniewaz jest ono im zbedne.” Ustosunkuj sie do tego stwierdzenia
podajac jeden argument.
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Zad. 26 (0-1)
Zwierzeta moga posiadaé promienistg lub dwuboczng symetrie ciata. Wskaz, ktéra z nich jest charakterystyczna dla
zwierzat wolno zyjacych. Uzasadnij swoj wybér podajgc jeden argument.

Zad. 27 (0-1)
Wtdrna jama ciata (celoma) pierwszy raz pojawita sie u pierscienic. Ptazirce, a takze oblenice nie posiadajg wtérnej jamy
ciata. Podaj, jaka tkanka wypetnia jame ciata ptazincéw.

Zad. 28 (0-1)
Cechg charakterystyczng dla ptazincow i oblerncow jest wystepowanie w ich ciele hydroszkieletu. Podaj, jakg funkcje moze
petni¢ hydroszkielet u tych organizmoéw.

Zad. 29 (0-1)
,Ptazifnce posiadajg ptaskie ciato. Sptaszczenie utrzymywane jest dzieki obecnosci miesni grzbietobrzusznych i ma istotne
znaczenie adaptacyjne.” Uzasadnij to stwierdzenie, podajgc jeden argument.

Zad. 30 (0-1)

,Nicienie sg szeroko rozpowszechnione. Zamieszkujg srodowisko wodne, ale réwniez glebe. Niektore gatunki zyjg
w wodach szczelinowych znajdujacych sie nawet 3,6 km pod powierzchnig ziemi - gtebiej, niz jakiekolwiek inne znane
organizmy wielokomdrkowe. Wiekszo$¢ z nich jest pasozytami zwierzat iroslin.” Okresl, jakie cechy przystosowawcze

pozwolity opanowac nicieniom réznorodne, nawet ekstremalne Srodowiska.
Zrédto: Solomon, Berg, Martin, Villee: Biologia. Warszawa: MULTICO Oficyna Wydawnicza, 1998.

Zad. 31 (0-1)
Niektére bezkregowce, aby zy¢ musza wykonywac ruchy oddechowe. Podaj nazwe gromady, ktérej przedstawiciele
wykonujg ruchy oddechowe.

Zad. 32 (0-1)
Owady jako jedyne bezkregowce posiadajg slinianki, ktérych wydzielina zawiera enzymy dostajace sie do wola. Podaj, jaka
funkcje petnig enzymy trawienne wydzielane przez slinianki.

Zad. 33 (0-1)

Owady odniosty sukces ewolucyjny. Sg jedng z najliczniejszych grup bezkregowcow wystepujgcych na lgdzie. Podaj
przyktad cechy tych organizméw, ktéra miata wptyw na ich szerokie rozpowszechnienie w $rodowisku lgdowym oraz
wyjasnij jej znaczenie.

Zad. 34 (0-1)

Wazng zdobyczg ewolucyjng byto powstanie wtdrnej jamy ciata (celomy) po raz pierwszy u pierscienic. Zdobycz ta
umozliwia oddzielenie systemu miesniowego jelit od systemu miesniowego pokrywy ciata. Korzystajac z powyiszej
informacji wyjasnij, jakie znacznie dla zwierzat miat fakt powstania wtérnej jamy ciata (celomy).
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Zad. 35 (0-1)
Feromony to substancje chemiczne produkowane przez zwierzeta. Ze wzgledu na funkcje mozna je podzieli¢ na: ptciowe,
obronne, odstraszajace, alarmowe, spoteczne itd. Bezkregowce, a w szczegdlnosci owady, wykazujg duzg wrazliwos$¢ na

produkowane przez siebie feromony. Podaj, w jaki sposdb mozna wykorzystac ten fakt w uprawie monokultur roslinnych.

Zad. 36 (0-1)
Parzydetkowce charakteryzujg sie promienistg symetrig ciata. Podaj jedng korzys¢ dla parzydetkowcow, wynikajgca
z promienistej symetrii ich ciata.

Zad. 37 (0-2)
Pogrupuj ponizsze stwierdzenia na te, ktdre charakterystyczne sg dla zwierzat pierwoustych oraz na charakterystyczne dla
zwierzat wtdroustych, wpisujgc odpowiednie oznaczenia literowe.

a) bruzdkowanie spiralne, b) bruzdkowanie promieniste, c) mezoderma powstaje z komorek prajelita,
d) mezoderma powstaje z komorek, ktore przemieszczajg sie do wnetrza blastocelu i namnazaja

Zwierzeta pierwouste: .............. Zwierzeta wtorouste: ..............

Zad. 38 (0-1)
Uporzadkuj ponizsze zwroty tak, aby stanowity plan budowy bezkregowcow od czesci grzbietowej do brzuszne;.

a) ukfad pokarmowy b) uktad krwionosny c) uktad nerwowy

Zad. 39 (0-1)

Regeneracja to zdolno$¢ organizmdéw do odtworzenia utraconej lub uszkodzonej czesci ciata. Duzg zdolnos¢ regeneracyjng
wykazujg wyptawki nalezgce do wirkdéw, zaliczane do wolnozyjgcych robakéw ptaskich. Natomiast robaki pasozytnicze jak
przywry, tasiemce i nicienie sg niezdolne do regeneracji. Wyjasnij, dlaczego robaki prowadzgce pasozytniczy tryb zycia nie
posiadajg tak duzej zdolnosci do regeneracji jak robaki wolnozyjgce.

Zad. 40

Na podstawie: Grzegorek J. Jastrzebska E. Pytka-Gutowska, Zoologia, Proszynski i S-ka, 1998

Zad. 40.1 (0-1)
Opisz, w jaki sposdb poruszajg sie pijawki.

Zad. 40.2 (0-1)
Ponizsze stwierdzenia dotyczg pijawek. Zaznacz P — jesli zdanie jest prawdziwe lub F —jesli jest fatszywe.
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Segmentacja w budowie zewnetrznej nie odpowiada segmentacji

1 . P F
wewnetrznej.

5 Wszystkie pijawki sg obojnakami, u ktérych nie wystepuje zaplemnienie p F
krzyzowe.

3. | Stadium larwy nie wystepuje, z jaj wylegajg sie mtode pijawki. P F

Zad. 40.3 (0-1)
Wyjasnij, jakg funkcje spetnia przyssawka przednia.

Zad. 41

U gtowonogdéw wystepuje najbardziej skomplikowany uktad krwionosny ze wszystkich bezkregowcow. Mimo iz krew
praktycznie nie wylewa sie do jamy ciata, to ukfad krwionosny okresdlany jest jako pétzamkniety. Oprdcz gtéwnego serca
(serca trzewnego) gtowonogi posiadajg serca skrzelowe zlokalizowane u podstawy skrzel.

Zad. 41.1 (0-1)
Uktad krwionos$ny gtowonogdw sktada sie z obiegu duzego i matego. Wypisz elementy sktadajgce sie na te dwa krwiobiegi.

(R ViTo) o T=T= e [V Y OO TSRS
KIWIOIIEE MATY ettt et et e et et et et ebe et et e e s besbes e s se s e sea s ses b e sea st sbet abe st abestests sbesusesearsass ssesessenssrtansantes

Zad. 41.2 (0-1)
Wyjasnij, jaka funkcje petnia serca skrzelowe u gtowonoga.

Zad. 41.3 (0-1)
Wypisz wszystkie jamy, z jakich sktada sie serce mieczakow.

Zad. 42
Na rysunkach przedstawiono budowe anatomiczng wyptawka.

‘ zwdj mozgowy oko
oko -
\ 0/ jajnik
p: e 1 { | ?;n;czofy
jelito 2 | =4 z6itkowe
\L \ ; \ “ "" ,"'\iadro

nasieniowéd

otwor plciowy I f_i\
e | e R 0 przedsionek

plciowy

4 & pien "/ otwor

= liki
kanaliki nerwowy piciowy

wydalnicze
A. B. C. D.
A. Uklad pokarmowy, B. Uklad wydalniczy, C. Uktad nerwowy, D. Uklad rozrodczy

Na podstawie: Grzegorek J. Jastrzebska E. Pytka-Gutowska. Zoologia, Proszynski i S-ka, 1998

Zad. 42.1 (0-1)
Wyjasnij, jakg funkcje spetnia parenchyma u ptazincéw oraz nazwij listek zarodkowy z ktérego sie wywodzi.
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Zad. 42.2 (0-1)
Podaj, jaki typ uktadu wydalniczego wystepuje u ptazincéw? Wyjasnij, jaka funkcje petnig komdrki ptomykowe.

Zad. 42.3* (0-1)
W budowie anatomicznej uktadu rozrodczego przywr i tasiemcow wystepujg zottniki.
Wyjasnij, jaka funkcje spetniajg te narzady.

Zad. 43
Na ponizszym rysunku przedstawiono polimorfizm wystepujgcy u pszczot i termitow.
PSZCZOtY

matka krolowa robotnica truten

TERMITY

reproduktor zeriski reproduktor meski 2olnierz robotnik

brzemienna krélowa

Zad. 43.1 (0-1)

Na podstawie powyzszego rysunku wyjasnij, na czym polega i z czym jest zwigzany polimorfizm owadow.

Zad. 43.2 (0-1)

U owadow spotecznych wystepujg réznice morfologiczne pomiedzy osobnikami réznych kast, zas pod wzgledem
behawioralnym komunikujg sie za pomoca feromondéw oraz wystepuje miedzy nimi podziat wykonywanych prac.
Sposrod wymienionych organizmow, podkresl wszystkie owady spoteczne.

pchty  trzmiele mréwki pszczoty termity motyle

Zad. 44 (0-1)
Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy pewnej przywry.
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dorosta przywra

larwy otorbione

larwy sporocysty
iredie w $limaku
na trawie

I kari ~ .
A cerana slimak biotniarka

moczarowa

Zad. 44.1 (0-1)
Podaj, nazwe gatunkowg pasozyta, ktérego cykl rozwojowy przedstawiono powyzej.

Zad. 44.2 (0-1)
Uzupetnij tabelke wpisujgc zywicieli posrednich i ostatecznych oraz nazwij chorobe, ktdrg powoduje ten pasozyt.

Zywiciel posredni Zywiciel ostateczny Nazwa choroby

Zad. 44.3 (0-1)
Na podstawie schematu i wiedzy wtasnej, opisz ze szczegdtami proces przeksztatcenia cerkarii w cysty.

Zad. 44.4 (0-1)
Podaj, w jaki sposdb cztowiek moze zakazi¢ sie tym pasozytem?

Zad. 45
Ponizej przedstawiono schemat budowy wtoska smakowego u muchy.

/\ otwor

jama cienkoscienna

jama gruboscienna
wodniczka dendryty
chemoreceptoréw
komérka
r
Sibcotbresa torebka wiosowa

kutikula

komérka —
torebkotwoércza hypoderma
otoczka kutikularna
neurony zamykajaca dendryty
dwubiegunowe

neuryty
Wisniewski H. Biologia z higieng i ochrong srodowiska dla klas I1l, AGMEN, 2002
Zad. 45.1* (0-1)

Wskaz, miejsce, gdzie sg zlokalizowane wtoski smakowe u muchy.

www.biomedica.edu.pl



Zad. 45.2 (0-1)
Podaj, do jakiego typu receptoréw, nalezg wtoski smakowe u muchy?

Zad. 45.3 (0-1)
Wymien, dwie funkcje jakie spetniajg chemoreceptory u owadodw.

Zad. 46

Btaszak Cz. Zoologia, Tom2, czg$¢ 2 Stawonogi, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Zad. 46.1 (0-1)
Jaka cze$¢ uktadu pokarmowego pszczoty miodnej oznaczono symbolem 1c? Wyjasnij, jakg petni funkcje u pszczét oraz
podaj gromade lub podgromade bezkregowcéw u ktorych réwniez wystepuje ta czes¢ uktadu pokarmowego.

Zad 46.2 (0-1)
Owady, zamiast krwi posiadajg hemolimfe. Wyjasnij, jakie spetnia funkcje u stawonogéw, skoro nie bierze udziatu
W wymianie gazowej.

Zad. 46.3 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposdb tlen dociera do wszystkich narzgdéw owada.

Zad. 47
Ponizej przedstawiono pewien typ rozmnazania bezptciowego, jaki wystepuje u stutbi.

c

Grabdy E. Zoologia bezkregowce Tom 1 czes¢ 2, PWN, 1984
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Zad. 47.1 (0-1)
Nazwij typ rozmnazania bezptciowego jaki zostat przedstawiony na rysunku.

Zad. 47.2 (0-1)
Ponizsze stwierdzenia odnoszg sie do parzydetkowcdw. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe oraz F — jesli jest fatszywe.

U parzydetkowcow oprdcz podziatu poprzecznego wystepuje podziat podtuzny. P

Podziat, jest obserwowany rowniez u larw parzydetkowcow.

W przypadku strobilizacji jednokrgzkowej, odcina sie jedna mezuza larwalna (efyra). P F

Zad. 47.3 (0-1)
Wyjasnij krétko, na czym polega przemiana pokolen u parzydetkowcow.

zotadek
gruczot

trawienny

nézki ambulakraine

amputka

Solomon E.R. Berg L.R. Martin D.W. Villee C.A, Biologia, 2012

Zad. 48.1 (0-2)
Szkartupnie sg charakterystyczng grupg zwierzat, gdyz pewne ich cechy ulegty uwstecznieniu (cechy regresywne), zas inne
zostaty nabyte (cechy progresywne).

Uzupetnij tabelke, wpisujgc po jednym przyktadzie danej cechy.

Cecha regresywne Cecha progresywna Cecha charakterystyczna
(wspdlna z bezkregowcami) (wspdlna ze strunowcami) wytacznie dla szkartupni

Zad. 48.2* (0-1)
Scharakteryzuj krétko uktad nerwowy u szkartupni.

Zad. 48.3 (0-1)
Wyjasnij, jaka role petnig komoérki zwane podocytami, ktdre znajdujg sie w ptynie wypetniajagcym jame ciata.
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Zad. 49
Na rysunku przedstawiono kolejne etapy przeobrazenia zachodzgcego u wazki.

¢

jajo larwa larwa ostatnie linienie - powstaje dorosta wazka

Zad. 49.1 (0-1)
Okresl i uzasadnij, jaki typ przeobrazenia (zupetne lub niezupetnie) zachodzi u wazki.

Zad. 49.2 (0-1)
Podkres! typ aparatu gebowego, jaki posiadajg wazki.

tnacy gryzaco-lizacy gryzacy lizacy

Zad. 49.3 (0-1)
Wazki cechuja sie paleta kolorow w ubarwieniu ciata, poczagwszy od niebieskiej, czerwonej, z6ttej, zielonej, az do czerni.
Niektére gatunki cechuje ubarwienie mozaikowe i plamiste. Wyjasnij, jakie znaczenie ma ubarwienie u wazek.

Zad. 50
Ponizej przedstawiono schemat budowy ciata ggbek typu sykon (z lewej) i leukon (z prawej). Strzatki wskazujg kierunek
przeptywu wody.

Grabdy E. Zoologia bezkregowce Tom 1 czes¢ 2, PWN, 1984

Zad. 50.1 (0-1)
Jakie elementy budowy ciata ggbek oznaczono nastepujgcymi cyframi?

www.biomedica.edu.pl



Zad. 50.2 (0-1)
W mezohylu znajduja sie rézne typy komoérek. Niektore komorki wykazujg zdolnos¢ do totipotencji. Okresl, co oznacza ze
komorki wykazujg totipotencjalnos¢ .

Zad. 50.3 (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposdb powstajg gamety u ggbek rozdzielnoptciowych.

Zad. 51
Ponizej przedstawiono schemat budowy wewnetrznej samicy pajgka krzyzaka.

jelito przewody .
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/ z odgatezieniami / / W |
gruczot podprzetykowa ptuco  otwoér gruczoty kadziotki
jadowy masa nerwowa piciowy przedne przedne

Zad. 51.1 (0-1)
Podaj, liczbe odndzy pajgka, petnigcych funkcje lokomotoryczne.

Zad. 51.2 (0-1)
U wiekszosci pajeczakdw spotykane sg gruczoty biodrowe. Wyjasnij, jaka funkcje petnig te gruczoty.

Zad. 51.3 (0-1)
Wymien dwie funkcje, jakie petnig nogogtaszczki u pajgkow.

Zad. 52
Na zdjeciu przedstawiono modliszke zwyczajna.

Zrédto: http://www.modliszki.pl/mantis-religiosa-modliszka-zwyczajna.html, [dostep 22.01.2018]
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Zad. 52.1 (0-1)
Podkresl typ aparatu gebowego, jaki posiadaja modliszki.
gryzaco-lizacy, gryzacy, tnaco-lizacy

Zad. 52.2 (0-1)
Wyjasnij, jaka funkcje spetniajg przednie odndza u modliszek.

Zad. 52.3 (0-1)
Nazwij typ przeobrazenia, jaki wystepuje u modliszek.

Zad. 53 (0-1)
Na podstawie rysunku, opisz mechanizm dziatania skrzeli fizycznych u niektérych owadéw nurkujacych pod wods.

0,-21%
N,-78%

CO, - 0,03% .
I 1 min pod woda ‘ %{ 3 min pod woda ‘% 5 min pod woda

pecherz powietrza
atmosferycznege

/,/" —
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Zad. 54
Ponizej przedstawiono zewnetrzng budowe s$limaczka winniczka.

muszla

Na podstawie: https://www.medianauka.pl/budowa-zewnetrzna-slimaka

Zad. 54.1 (0-1)
Podkresl wyrazy tak, aby powstaty prawdziwe zdania.

Symbolem X oznaczono otwdr ptucny / otwér ptciowy, za$ symbolem Y otwdr ptucny / otwér ptciowy. Mieczaki to
zwierzeta dwuwarstwowe / tréjwarstwowe, majace pierwotng / wtérng jame ciata.
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Zad. 54.2 (0-1)

U mieczakéw, miedzy workiem trzewiowym a ptaszczem, znajduje sie jama pfaszczowa
Wypisz, nazwy trzech uktaddw, ktdre uchodza do jamy ptaszczowej

Zad. 54.3 (0-1)

Wyjasnij, jakg funkcje spetniajg zakonczenia komdrek nerwowych rozsianych po catej skérze slimaka winniczka

Zad. 55

Ponizej przedstawiono strukture mikroskopowa sciany muszli pewnego $limaka

\}\\\

l-:? l{‘:\lelmlalelaln[alwlelul

Bieda F. Paleozoologia, Tom 1, Cze$¢ ogdlna Zwierzeta bezkregowce, Wydawnictwo Geologiczne, 1966
Zad. 55.1 (0-1)

Podaj, z ilu warstw zbudowana jest sciana muszli tego slimaka

Zad. 55.2 (0-1)

Ciato slimaka pokryte jest jednowarstwowym nabtonkiem, ktéry
funkcje spetnia $luz u slimakéw

zawiera gruczoty wytwarzajgce $luz. Wyjasnij, jaka

Zad. 55.3 (0-1)

Opisz, krétko muszle gtowonogow

Zad. 56

Grabdy E. Zoologia bezkregowce, tom 2, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, 1973
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Zad. 56.1 (0-1)
Wesz ludzka pasozytuje na cztowieku. Podaj nazwe choroby, ktérg wywotuje.

Zad. 56.2 (0-1)
Wymien, dwie choroby zakazne przenoszone przez wszy.

Zad. 56.3 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego wszy bytujg na skorze dobrze owtosionej (najczesciej na gtowie).

Zad. 57

W cyklu zyciowym mszyc, zaobserwowano skomplikowany cykl zyciowy, zwigzany z wystepowaniem etapéw rozmnazania
piciowego i bezptciowego.

zimujace

Pl

rozmnazanie wyleg
piciowe ZIMA

/ opanowywanie

nowych drzew
formy uskrzydlone przez samice
(samce i samice)

\

rozmnazanie
bezptciowe

WIOSNA J

JESIEN
pokolenie corek

pokolenie corek

\

rozmnazanie LATO rozmnazanie
bezplciowe bezpiciowe
\ pokolenie /
corek

Mackenzie A. Ball A. Virdee S. Krétkie wyktady Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007

Zad. 57.1 (0-1)
Wyjasnij, jak pory roku wptywajg na cykle rozwojowe mszycy.

Zad. 57.2 (0-1)
Wyjasnij, jaki jest istotny cel rozmnazania bezptciowego u mszyc.

Zad. 57.3 (0-1)
Wymien, dwa przyktady naturalnych drapieznikéw mszycy.

Zad. 58

Na ponizszym rysunku przedstawiono trzy typy larw: A- larwa polipodialna, B- larwa oligopodialna, C- larwa apodialna.

T =
ey =
TR =
e an v &3
RN =

A c:—5>

Na podstawie: Hempel-Zawitkowska J. Cwiczenia z zoologii, PWN, 1974
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Zad. 58.1 (0-1)
Z posréd wymienionych rzedéw owadow, podkresl ten, u ktérego wystepuje larwa polipodialnego.

emotyle echrzgszcze ewazki epchty

Zad. 58.2 (0-1)
Podaj, dwie cechy charakterystyczne dla larwy, przedstawionej na schemacie B.

Zad. 58.3 (0-1)
Uzupetnij, tabelke wpisujg odpowiednie nazwy larw dla danej grupy systematyczne;.

nazwa larwy grupa
gasienica motyle
ptazy bezogonowe
efyra
tasiemce
Slepica

Zad. 59
Na ponizszym rysunku przedstawiono trzmiela ziemnego (Bombus terrestris). Oprdcz pszczot miodnych,
trzmiele sq rowniez efektywnymi zapylaczami roslin uprawnych.

S

Zrédto: http://insecta.pro/taxonomy/929654, [dostep 22.01.2018]

Zad. 59.1 (0-1)
Podaj, jedno przystosowanie morfologiczne trzmiela do zbierania i przenoszenia pytku kwiatowego.

Zad. 59.2 (0-1)
Niektdre rosliny wyksztatcity pewne mechanizmy zapobiegajgce samozapyleniu.

Wyjasnij, na czym polega samoptonnos¢ roslin.

Zad. 59.3 (0-1)
U niektdrych roslin dochodzi do samozapylenia. Wymien dwa negatywne skutki tego procesu.
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Zad. 60

Pewne gatunki mréwek i motyli przez setki tysiecy lat ewoluowaty obok siebie majac wydatny wptyw na swoje
przystosowanie do otaczajacego swiata. Motyle, ktorych larwy zywity sie gtéwnie wysokobiatkowymi nasionami, zaczety
upodabniac¢ sie do larw mrowek, do tego stopnia, ze mrowki same zaczety zanosic¢ te larwy do swoich mrowisk. Larwy
motyli po dostaniu sie do mrowisk, korzystaty z zapaséw pozywienia gromadzonych przez mréwki, a z czasem zaczety
réowniez zywic sie jajami, czy nawet larwami mréwek. Jednak upodabnianie sie do larw mréwek nie polega wytgcznie na
stwarzaniu morfologicznych podobienstw, bowiem na powierzchni jaj, larw i osobnikéw dorostych mrowek znajduja sie
znaczniki chemiczne w postaci weglowodoréw powierzchniowych, ktérych konfiguracje, rozpoznawane wytacznie przez
mrowki tego gatunku, stawaty sie w miare rozwoju ewolucyjnego co raz bardziej skomplikowane.

Zad. 60.1 (0-1)
Podaj, jak nazywa sie powyzszy zwigzek ewolucyjny pomiedzy dwoma wymienionymi w tekscie gatunkami zwierzat.

Zad. 60.2 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie obronne dla mréwek miato wyksztatcanie co raz bardziej skomplikowanych weglowodanowych
znacznikéw na powierzchni swoich larw.

Zad. 60.3 (0-1)
Okresl, jaka zaleznos$¢ miedzygatunkowa tgczy wspomniane motyle z mréwkami.

Zad. 60.4 (0-1)
Podaj, jak nazywa sie proces w wyniku ktérego powstaje dorosta forma motyla.

Zad. 61

Pijawka lekarska, to najbardziej znany w Polsce gatunek pijawki. Jest to zwierze przystosowane do okresowego pobierania
pokarmu z ciat zwierzat. Pokarmem tym jest krew, ktdrg pijawka wysysa przez powtoki, a nastepnie odpada od ciata i
trawi tak pozyskany pokarm nawet przez kilkanascie dni. Specjalizacja pijawki polega na jej charakterystycznej budowie
anatomicznej, posiadaniu silnie umiesnionej gardzieli, przyssawek umozliwiajgcych solidne przyczepianie sie do ciat
zwierzat, gruczotdéw Slinowych produkujacych przeciwkrzepliwg hirudyne. Ponizej przedstawiono schemat budowy
anatomicznej pijawki.

przyssawka
przednia

gardziel

wole
magazynujace
krew

- wole

zotadek

przyssawka
tylna
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Zad. 61.1 (0-1)
Okresl, czy pijawka jest pasozytem obligatoryjnym czy nieobligatoryjnym.

Zad. 61.2 (0-1)
Podaj do jakiego typu zwierzat nalezy pijawka lekarska.

Zad. 61.3 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie dla zachowania aktywnosci ruchowej miedzy positkami, ma zdolnos¢ do wytwarzania hirudyny
przez gruczoty slinowe pijawki.

Zad. 61.4 (0-1)
Okresl zwigzek miedzy posiadaniem silnie umigsnionej gardzieli przez pijawke, a prowadzonym trybem zycia.

Zad. 62

Chrusciki to owady, ktérych larwy sg zdolne do obudowania sie swoistymi pancerzami, czy tez domkami zbudowanymi
z matych kamyczkéw. Same larwy osiggajg wielkosci zaledwie kilkudziesieciu milimetréw, a budowane domki w zaleznosci
od gatunku chruscika moga by¢ znacznie wieksze, nawet kilkucentymetrowe. Okazatos¢ budowanych przez poszczegdlne
gatunki domkdéw pozostaje w Scistej korelacji z pozywieniem jakie zdobywajg dane larwy. Ponizej przedstawiono rycine
ilustrujaca chruscika w samodzielnie zbudowanym domku.

Zad. 62.1 (0-1)
Podaj, czym moze by¢ spowodowana koniecznos¢ cyklicznej przebudowy domkéw budowanych przez chrusciki w trakcie
jego rozwoju.

Zad. 62.2 (0-1)
Okresl, jakie korzysci czerpia chrusciki z budowania opisanych domkéw.

Zad. 62.3 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego opisane domki, sg znacznie czes$ciej widywane u gatunkow chruscikow, ktérych larwy sg roslinozerne w
poréwnaniu z drapieznikami.
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Zad. 63

Czesto osoby hodujgce ryby w akwarium w celach ozdobnych spotykajg sie z nagla inwazjg Slimakéw, ktére sa
szkodnikami takich akwaridw. Cechuje je duza intensywnos¢ wzrostu, przyczyniajg sie do umierania hodowanych ryb oraz
powodujg wystepowanie zanieczyszczen w danym akwarium.

Zad. 63.1 (0-1)
Aby zapoczgtkowac kolonizacje danego akwarium wystarczy, ze dostanie sie do niego jeden osobnik Slimaka. Wyjasnij,
w jaki sposéb jeden osobnik moze dac poczatek licznej populacji zwierzat.

Zad. 63.2 (0-1)
Wyjasnij, czym moze by¢ spowodowany nieograniczony wzrost populacji slimaka w akwariach zawierajgcych jeden
gatunek ryb.

Zad. 63.3 (0-1)
Podaj nazwe narzgdu umozliwiajgcego slimakom oddychanie w przedstawionym srodowisku zycia.

Zad. 64
Na wykresach przedstawiono krzywe dysocjacji hemocyjaniny (w hemolimfie) i mioglobiny (w miesniach tarki) mieczaka
Cryptochiton.
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Zad. 64.1 (0-1)
Na podstawie wykreséw okresl kierunek dyfuzji tlenu — A lub B — pomiedzy hemolimfg a pracujgcymi miesniami tarki
mieczaka. Odpowiedz uzasadnij.

A. hemolimfa - miesnie tarki B. miednie tarki - hemolimfa

U 1= o [ 211 0 [T PSSP UP PSPPSRt

Zad. 64.2 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego u owaddéw nie ma barwnikéw oddechowych w hemolimfie.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2015.
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Zad. 65
Na rysunku przedstawiono narzad wystepujacy na brzegach dzwonu meduz parzydetkowcow (w liczbie 4-16).

- _nablonek urzesiony

statolit N
" 54 ~endolimfa

Na podstawie:http://www.studyblue.com/notes/note/n/porifera-cnidaria-ctenophora/

Zad. 65.1 (0-1)
Podaj funkcje, jaka petni ten narzagd u meduzy parzydetkowca.

Zad. 65.2 (0-1)
Podaj nazwe czesci ucha wewnetrznego cztowieka, w ktorej wystepuje struktura o podobnej funkcji i zasadzie dziatania.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2015.

Zad. 66 (0-2)

Owady s3 gromada zwierzat lagdowych, ktéra odniosta znaczacy sukces ewolucyjny. To wynik wielu réznorodnych
przystosowan do srodowiska, w ktdrym owady zyjg, takich jak: pokrycie ciata chitynowym oskdrkiem, obecnosé skrzydet,
rozwdj z przeobrazeniem.

Podaj dwie funkcje, jakie petni chitynowy oskérek owaddw.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2015.

Zad. 67 (0-1)

Do typu szkartupni nalezg m.in. jezowce i rozgwiazdy. Ciato dojrzatych przedstawicieli tych szkartupni cechuje symetria
promienista. Larwy tych zwierzat charakteryzujg sie symetriag dwuboczng. Symetrie dwuboczng majg takze spokrewnione
ze szkartupniami strunowce i pofstrunowce.

Okresl, czy symetria promienista u form dojrzatych szkartupni jest cecha pierwotng, czy — wtdrng. Odpowiedz uzasadnij.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2015.

Zad. 68 (0-1)
Pijawki zywigce sie krwig zwierzat wytworzyty w toku ewolucji przystosowania w budowie do pobierania krwi i jej
przechowywania.

Do cech budowy pijawek (1-3) przyporzadkuj ich funkcje adaptacyjng do pasozytnictwa, wybrang sposréd podanych (A-

D).
Cechy Funkcja
1. ciato opatrzone przyssawkami A. zapobieganie krzepnieciu przechowywanej krwi
2. gruczoty gardzieli wydzielajgce hirudyne B. umozliwianie przymocowania sie do zywiciela
3. metameryczne uchytki jelita C. umozliwianie nacinania skory zywiciela.

D. zapewnianie magazynowania krwi

Lo 2. 3i

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2014.
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Zad. 69
Na rysunkach przedstawiono charakterystycznych przedstawicieli stawonogow.

Zrédto: S. i K. Gertlerowie, Sprawdzanie i utrwalanie wiadomosci z zoologii, Warszawa 1986.

Zad. 69.1 (0-1)
Podaj, ktéry z przedstawionych stawonogoéw (A lub B) nalezy do gromady owaddw, a ktéry — do gromady pajeczakow.

A B

Zad. 69.2 (0-2)
Przedstaw dwie, widoczne na rysunkach, charakterystyczne cechy budowy morfologicznej ciata osobnikéw, ktére

pozwalajg na odréznienie owaddw od pajeczakow.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2014.

Zad. 70 (0-2)
Na rysunkach przedstawiono cztery typy aparatéw gebowych wystepujgcych u owadéw.

mucha pszczota

Zad. 70.1 (0-1)
Do kazdego z przedstawionych typdw aparatéow gebowych owadéw (A-D) przyporzadkuj jego poprawng nazwe wybrang
sposrod oznaczonych cyframi 1.-5.

1. gryzaco-lizacy 2. Gryzacy 3. ss3cy 4. ktujgco — ssacy 5. lizacy

Zad. 70.2 (0-1)
Podaj, na czym polega przystosowanie budowy aparatu gebowego oznaczonego na rysunku literg B do rodzaju
pobieranego pokarmu i miejsca, skad jest on pobierany.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2016.
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Zad. 71

Tasiemiec bruzdogtowiec szeroki ma ztozony cykl rozwojowy. Z jego jaj, ktére wraz z odchodami ssaka dostaty sie do
wody, wylegajg sie wolno Zzyjace, urzesione larwy — koracidia. Koracidium, jesli zostanie zjedzone przez drobnego
skorupiaka, przeksztatca sie w nastepng larwe — procerkoid i w tej postaci pasozytuje w jego ciele. Po zjedzeniu
skorupiaka przez rybe kostnoszkieletowg procerkoid przeksztatca sie w kolejng larwe — plerocerkoid i osiada w miesniach
ryby. Zjedzenie zarazonej ryby przez ssaka, skutkuje przeobrazeniem sie plerocerkoidu w postaé dorostg, ktéra po
zaptodnieniu produkuje nastepne jaja.

Na podstawie: http://www.pasozyty.eu/choroby-pasozytnicze/bruzdoglowiec-szeroki

Zad. 71.1 (0-1)
Na podstawie tekstu uzupetnij schemat cyklu rozwojowego bruzdogtowca szerokiego: wpisz w odpowiednie miejsca
nazwy jego stadiow rozwojowych.
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Zad. 71.2 (0-1)

Wypisz z tekstu nazwy grup organizméw bedacych zywicielami opisanego bruzdogtowca.
ZYWICIEl POSTEANI |2 ottt st e r e st eaee

ZYWICIEl POSTEANT 12 oottt ettt et st r s

ZYWICIEI OSTAtECZNY: ettt sttt et e en e e

Zad. 71.3 (0-1)
Podaj, w jaki sposéb cztowiek moze sie stac sie zywicielem bruzdogtowca szerokiego, i okresl, czy bedzie on zywicielem
posrednim, czy — ostatecznym dla tego pasozyta.

Zad. 71.4 (0-1)
Uzupetnij ponizsze zdanie tak, aby zawierato informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie podkres| wiasciwe okreslenie.

Bruzdogtowiec szeroki jest pasozytem (wewnetrznym / zewnetrznym) ssakéw zaliczanym do (ptaziricéw / nicieni /
pierscienic).

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2017.
Zad. 72
Wotek zbozowy to rozprzestrzeniony na catym $wiecie szkodnik, odzywiajacy sie ziarnem zbdz. Wystepuje gtéwnie w
magazynach zbdz lub produktéw zbozowych, gdzie uszkadza surowe ziarno, a takze trwale je zanieczyszcza, np. katem lub
pozostatosciami chitynowych pancerzykéw. Chrzaszcze wotka zbozowego nie majg drugiej, btoniastej pary skrzydet i nie
lataja. Zyja ok. 6-9 miesiecy. Jedna samica sktada w ziarnach dziennie ok. 150 jaj. Po kilku — kilkunastu dniach wylegaja sie
larwy, z ktdérych kazda zeruje w bielmie ziarniaka. Larwa po czterech linieniach przeksztatca sie w poczwarke, a nastepnie
— w imago, ktore wydostaje sie z ziarniaka na zewnatrz. Doroste samce wydzielajg feromon agregacyjny, dzieki ktéremu
wszystkie osobniki tego gatunku skupiajg sie w okreslonym miejscu. Przypuszcza sie, ze maka zawierajgca chitynowe
pozostatosci szkodnikdéw moze zawiera¢ réwniez trujgce substancje i ma witasciwosci rakotwdrcze. Analiza wyciggu z ciat
wotka zbozowego wykazata obecnos¢ az szesciu réznych alergendéw.

Na podstawie: P. Olejarski, Wofek zbozowy - szkodnik zmagazynowanego ziarna,http://www.szkodniki.waw.pl/wolek-zbozowy-szkodnik-zmagazynowanego-ziarna.php

Zad. 72.1 (0-1)
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Na podstawie tekstu wymien z cyklu rozwojowego wotka zbozowego tylko te stadia, ktére bezposrednio wyrzadzajg

szkody w magazynowanym zbozu.

Zad. 72.2 (0-1)

Wybierz i zaznacz w tabeli odpowiedz A albo B, ktéra jest poprawnym dokornczeniem ponizszego zdania, oraz jej

poprawne uzasadnienie sposrod odpowiedzi 1.-3.

W cyklu rozwojowym wotka zbozowego wystepuje przeobrazenie

zupetne,

poniewaz jest w nim obecne

niezupetne,

1. |stadium larwy.

2. | stadium poczwarki.

3. | postac imago.

Zad. 72.3 (0-1)

Podaj, jakie znaczenie dla rozwoju populacji wotka zbozowego ma zdolno$¢ wydzielania feromondéw agregacyjnych przez

samce tego gatunku.

Zad. 72.4 (0-1)

Przedstaw w tabeli systematyke wotka zbozowego: wpisz do kaidej pustej komorki tabeli jedng nazwe rangi

taksonomicznej wybranej z wymienionych.

gatunek krélestwo rodzaj typ

rzad rodzina

Grupa taksonomiczna

Ranga taksonomiczna

zwierzeta

stawonogi

owady

gromada

chrzgszcze

ryjkowcowate

wotek zbozowy

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2017.

Zad. 73 (0-1)

Na rysunku przedstawiono etapy cyklu rozwojowego motyla (bielinka kapustnika).

Na podstawie: S. i K. Gertlerowie, Sprawdzanie i utrwalanie wiadomosci z zoologii, Warszawa 1986.

Podaj nazwe rodzaju rozwoju ztozonego, wystepujacego u przedstawionego na rysunku motyla i wyjasnij, ktdre stadium

rozwojowe umozliwia jego rozpoznanie.
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Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, czerwiec 2013.

Informacja do zadan 74. i 75.

Stadia larwalne bilharcji (pasozytniczych przywr) wystepujgcych w Afryce i na Bliskim Wschodzie zyjag w naturalnych
i sztucznych zbiornikach wodnych oraz na polach ryzowych zalanych wodg. Doroste osobniki natomiast bytujg wewnatrz
naczyn krwionosnych cztowieka, gdzie caty czas omywane sa przez krew zawierajgcg komérki uktadu odpornosciowego
i przeciwciata. Stwierdzono, ze okrywajg sie one, jak ptaszczem, biatkami obecnymi we krwi Zzywiciela. Sg
rozdzielnoptciowe, a samice z samcami wystepujg w parach. Po kopulacji samice wedruja do naczyn wtosowatych
pecherza moczowego i tam sktadaja jaja. Zyjace w wodzie stadium rozwojowe zwane cerkarig ma gruczoty penetracyjne

umozliwiajgce przejscie przez skére cztowieka.
Na podstawie: W.A. Dogiel, Zoologia bezkregowcéw, Warszawa 1970.

Zad. 74.1 (0-1)
Okresl, czy cztowiek jest zywicielem posrednim, czy — ostatecznym bilharcji. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 74.2 (0-1)
Na podstawie tekstu wyjasnij, dlaczego zwalczanie dorostych bilharcji przez uktad odpornosciowy zywiciela jest
utrudnione. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm odpowiedzi immunologicznej.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2017.

Zad. 75 (0-1)
Zaproponuj sposéb postepowania, ktéry ludziom pracujagcym na polach ryzowych pozwoli unikngé zarazenia sie tym
pasozytem.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2017.
Zad. 76

Pszczoty miodne tworza spoteczenstwa, ktére sktadajg sie z krélowej matki i robotnic, natomiast samce (trutnie)
wystepuja rzadko. Krélowa jest wieksza od robotnic, ma duzy odwtok, zredukowane narzady gebowe, oczy i czutki
mniejsze niz robotnice. Robotnice majg zredukowane gonady. O tym, czy samica bedzie robotnicg czy matka roju,
decyduje dieta we wczesnej fazie larwalnej. Larwy karmione tzw. mleczkiem krélewskim przeksztatcaja sie w krélowe,
a te, ktére go nie dostawaty, stajg sie robotnicami. Raz w zyciu, podczas lotu godowego, krélowa zostaje zaplemniona
przez kilka trutni. Przechowuje ich nasienie w zbiorniczku nasiennym i reguluje proces zaptodnienia. Sktada dwa rodzaje
jaj: zaptodnione (z ktorych rozwing sie samice) i niezaptodnione (z ktérych powstang trutnie).

Zad. 76.1 (0-1)
Zaznacz rodzaj zmiennosci opisanej na przyktadzie samic pszczoty miodne;j.

A. srodowiskowa B. rekombinacyjna C. mutacyjna

Zad. 76.2 (0-1)
W ponizszym zdaniu podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie, tak aby zdanie byto prawdziwe.

Trutnie powstajg w wyniku procesu (partenogenezy / poliembrionii) i sg (haploidalne / diploidalne).
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Zad. 76.3 (0-1)
Wyjasnij, dlaczego trutnie, pomimo ze sg potomstwem jednej krélowej, nie sg identyczne genetycznie.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, czerwiec 2016.

Zad. 77 (0-1)
Galaséwki to drobne owady, ktérych larwy rozwijaja sie w lisciach drzew, a zime spedzajg w glebie. Ponizej przedstawiono
wyniki doswiadczenia badajacego wptyw zmian temperatury na stezenie wybranych substancji w komdrkach larw

galasowek.
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10117 1 | 1
i ‘ ‘ \./l'_"‘_’ trehaloza |
+—Q/‘—'\‘ 1 | |
| | | glukoza
1 1 1
15 10 0 10 20 30

temperatura (°C)
Zrédto: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzqt, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2008

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia poprawnie wyjasniajg zmiany przedstawione na wykresie, wpisujgc tak lub nie

w odpowiednich miejscach tabeli.

Tak/Nie

W nizszych temperaturach wzrasta intensywnos¢ oddychania komoérkowego, wiec poziom
glukozy spada.

2. | Niska temperatura stymuluje synteze glikogenu, ktéry jest magazynem energii.

W nizszych temperaturach wzrasta stezenie sorbitolu chronigcego komoérki przed

zamarzaniem.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, sierpier 2011.

Zad. 78 (0-1)
Na rysunku przedstawiono cykl zyciowy jednego z krgzkoptawow.

Na podstawie: L.Hausbrandt, W.Kot, M.Wiechetek, Biologia dla technikow i liceéw ogdlnoksztatcgcych dla pracujqcych, Warszawa 1995.
Korzystajac z rysunku, dokonaj korekty ponizszych zdan, wykreslajgc w kazdym z nich okreslenie nieprawdziwe.

1. Meduzy rozmnazajg sie ptciowo / bezptciowo.
2. Zaptodnienie u przedstawionego krazkoptawa jest zewnetrzne / wewnetrzne.
3. W cyklu zyciowym krazkoptawdéw oba pokolenia — meduza i polip — sg haploidalne / diploidalne.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2012 .
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Zad. 79

Parzydetkowce s3 wodnymi dwuwarstwowymi zwierzetami tkankowymi. Doroste postaci (polip imeduza) maja
zréznicowane rozmiary — od rozmiardw kilkumilimetrowych do kilkumetrowych. Zwierzeta te nie majg uktadu
krwionosnego, wydalniczego ani oddechowego. Ponizej przedstawiono schemat budowy mikroskopowej fragmentu
Sciany ciafa stutbi — przedstawiciela parzydetkowcow.

komérka interstycjalna

KomenaEcEions komoérka nablonkowo-mig$niowa

wic
K komorka parzydetkowa

4 komoérka zmysiowa

wodniczka pokarmowa

komoérka nerwowa

Na podstawie: T. Uminski, H. Wisniewski, Biologia, Warszawa 1999.

Zad. 79.1 (0-1)
Okresl, ktdérg cyfrg — 1 czy 2 — oznaczono na schemacie epiderme (ektoderme). Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 79.2 (0-1)
Podaj nazwy dwdch etapdéw trawienia pokarmu i okredl ich lokalizacje w organizmie parzydetkowcow.

Nazwa etapu | .oeveeeeeeiceeie e, Lokalizacja: ....uvveeeeeeieeiieeee e,

Nazwa etapu ll: .............. Lokalizacja: ...............
Zad. 79.3 (0-1)

Wyjasnij, dlaczego parzydetkowce, nawet te o duzych rozmiarach ciata, nie majg narzgdéw stuzacych do wymiany
gazowej.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2015 .
Zad. 80 (0-2)
Schemat przedstawia podziat ciata ukwiata ptaszczyznami symetrii.

réwnocenne polowki

N

=

'y

réwnocenne poldwki

g»-.

Podaj nazwe tego rodzaju symetrii ciata i uzasadnij jednym argumentem, ze jest ona bardzo korzystna dla tego zwierzecia.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2005.
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Zad. 81 (0-1)

Ponizej opisano fragment cyklu rozwojowego przywry motylicy watrobowe;j.

Urzesiona larwa (miracidium) wnika aktywnie do ciata $limaka btotniarki moczarowej, gdzie przeksztatca sie w workowatg
sporocyste. Wewnatrz kazdej sporocysty rozwijajg sie liczne, rowniez workowate larwy — redie, a wewnatrz kazdej redii
rozwijajg sie liczne ruchliwe larwy — cerkarie. W kazdym $limaku z jednego miracidium moze powstac kilkaset cerkarii.
Cerkarie opuszczajg ciato slimaka i przeksztatcajg sie w otoczone ostonkg, przymocowane do roslin nadwodnych stadia
inwazyjne — metacerkarie, ktdre razem z roslinami moga zostac zjedzone przez bydto.

Wyjasnij znaczenie, jakie ma dla tego pasozyta zwielokrotnienie liczby larw w trakcie cyklu rozwojowego.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2008 .

Zad. 82 (0-2)
Podkresl cechy charakterystyczne dla budowy pierscienic.
A. Ciato pokryte cienkg chitynowg kutykula.

B. Obecnos¢ wora powtokowo-miesniowego.
C. 0Oddychanie tchawkami.
D. Otwarty uktad krwionosny.
E. Metamerycznie utozone narzagdy wydalnicze.
Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2009 .
Zad. 83

Na schematach (A—C) przedstawiono uproszczone cykle zyciowe robakdow pasozytniczych.

Jeden Zzywiciel dwéch 2ywicieli trzech zywicieli

1
/_‘\pierwszy

2ywiciel ZVWICI
oslateczny ;c);:rfcﬁln

zywiciel
posredni \\’/ \\//
’1 N
-~ drugi >

zywiciel
posredni

C

———

\
7

zywiciel
ostateczny

¢

Zad. 83.1 (0-1)
Sposrdd schematéw B i C wybierz ten, ktdry przedstawia cykl zyciowy tasiemca uzbrojonego. Uzasadnij wybor.

Zad. 83.2 (0-1)
Wybierz z ponizszych ipodkresl dwa przyktady pasozytéw, dla ktorych charakterystyczny jest cykl rozwojowy
przedstawiony na schemacie A.

owsik, tasiemiec nieuzbrojony, glista ludzka, bruzdogtowiec szeroki, tasiemiec bablowcowy

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2010.

Zad. 84
Na schemacie przedstawiono budowe wewnetrzng slimaka winniczka z oznaczeniem uktadu kragzenia.
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naczynia hemolimfatyczne
komora sercowa

przedsionek serca

jama plucna

Zad. 84.1 (0-1)
Jaki jest uktad krgzenia tego slimaka: otwarty czy zamkniety? Zaznacz wtasciwg odpowiedz.

A. otwarty B. zamkniety

Zad. 84.2 (0-1)
Do kreski (— ) umieszczonej na schemacie dorysuj grot strzatki wskazujgcy kierunek przeptywu krwi. Wybierz wiasciwe
zakonczenie zdania.

Zaznaczone na schemacie naczynia hemolimfatyczne sg

A. zytami. B. tetnicami.
Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2010.

Zad. 85 (0-1)

U zwierzat obojnaczych (hermafrodytycznych), np. dzdzownicy lub $limaka winniczka, podczas rozmnazania ptciowego
dwa osobniki tgczg sie ze sobg, zeby przekazaé sobie wzajemnie nasienie. Podaj nazwe opisanego procesu i wyjasnij,
dlaczego wymiana gamet pomiedzy osobnikami obojnaczymi jest korzystna.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2013 .

Zad. 86 (0-2)

Jaja i larwy pasozytow, takich jak tasiemce (np. uzbrojony i nieuzbrojony), glisty, owsiki, wiosnie, dostajq sie do organizmu
cztowieka drogg pokarmowa.

Zaproponuj po jednym przyktadzie dziatan, ktore pozwolg Ci unikng¢ zarazenia:

BlISTG IUAZKG vttt st ettt te e e ettt ebe sbesea e s bes st et ebessssasss st et ehessasesses st sas et sbenessesbes et ahe ebessasetees st et ebensaneattarnas
WHOSIEM SPITAINYIM o ettt st et et e et sesse s e ae e et et st sessesees e ese seeses enses s eas et ebesessas et ase et seesensensrserses seenennsnsnsens

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom podstawowy, maj 2010 .

Zad. 87

Cykle rozwojowe tasiemca nieuzbrojonego (Taenia saginata) itasiemca uzbrojonego (Taenia solium) sa podobne.
W obydwu przypadkach dorosty pasozyt bytuje w jelicie cienkim cztowieka, a zarazenie nastepuje poprzez zjedzenie miesa
z wagrami, jednak zywicielem posrednim T. saginata jest krowa, a T. solium — $winia. Jedynie w przypadku T. solium, jesli
do organizmu cztowieka drogg pokarmowa dostang sie jaja tego tasiemca, moze dojs¢ do choroby zwanej wagrzyca,
w ktorej przebiegu powstajg wagry w ciele cztowieka.
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wydalenie czionéow
@ macicznych z jajami

S/

QQQ

jaio
zawierajgce
onkosfere

wagrzyca

przyczepienie sie
giowki do sciany
jelita cienkiego i
wzrost tasiemca

T saginata i)
potknigcie przez
krowe (w przypadku
Taenia saginata) lub
/ Swinig (w przypadku
T wagier Taenia solium)

spoizycie miesa z wagrami

T. solium
Na podstawie: http://clem.mscd.edu

Zad. 87.1 (0-1)
Podaj jedng z mozliwych przyczyn (niewynikajacych z cech tych tasiemcow) tego, ze w Polsce u ludzi znacznie czesciej
spotyka sie przypadki zarazenia T. saginata niz T. solium, chociaz spozycie wotowiny jest nizsze niz spozycie wieprzowiny.

Zad. 87.2 (0-1)
Okresl, jakim zywicielem tasiemca (ostatecznym czy posrednim) staje sie cztowiek w przypadku spozycia jaj T. solium.
Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 87.3 (0-1)
Wskaz element uktadu odpornosciowego, ktéry nie jest zaangazowany w zwalczanie tasiemcéw w organizmie cztowieka,
wraz z witasciwym uzasadnieniem. Zaznacz odpowiednie oznaczenie liczbowe i literowe.

W zwalczaniu tasiemcow w organizmie cztowieka nie biorg udziatu

1. limfocyty T cytotoksyczne A. | tasiemce nie zawierajg antygenow.
L niszczg one jedynie komarki wiasnego organizmu np.
2. przeciwciata, . . B. . ; .
poniewaz zakazone wirusami.
. ich zadaniem jest zwalczanie infekcji bakteryjnych, a nie
3. limfocyty B, C.

tasiemcow.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, grudzier 2014.

Zad. 88 (0-2)
Schemat budowy przewodu pokarmowego pijawki lekarskiej.
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otwor gebowy

gruczoly $linowe

wole

zoladek

otwor odbytowy

Pijawka ta odzywia sie krwig kregowcow.
Wyjasnij, jakie znaczenie w odzywianiu sie tej pijawki majg uchodzgce do jamy gebowej gruczoty slinowe i duze wole.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2005.

Informacja do zadan 89. i 90
Na rysunkach ponizej przedstawiono przedstawicieli réznych grup systematycznych stawonogéw. Uwaga: nie zachowano
proporcji wielkosci stawonogow.

Zad. 89 (0-2)
Przyporzadkuj poszczegdlne stawonogi do wymienionych grup, wpisujgc ponizej ich oznaczenia literowe.

Oowady ..ccvevveeeeeeeciieieen. Pajeczaki .....cccceeeevvveeenennn.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2011 .

Zad. 90 (0-2)
Wymien dwie cechy budowy morfologicznej, ktore sg wspdlne dla wszystkich stawonogow.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2011 .

Zad. 91 (0-1)

Tlenek wegla(ll) — czad jest gazem $miertelnie trujgcym dla cztowieka, natomiast owady mogg prawidtowo funkcjonowac
takze wéwczas, gdy w otaczajagcym je powietrzu znajduje sie az 50% czadu, o ile zawiera ono odpowiednig ilo$¢ tlenu.
Woyjasnij, dlaczego czad nie jest gazem trujgcym dla owadow.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2011 .
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Zad. 92

Pchta ludzka jest pasozytem zewnetrznym cztowieka. Catkowity rozwdj tego owada trwa zaleznie od warunkéw
zewnetrznych od 18 do 332 dni. Zaptodnione samice po napiciu sie krwi cztowieka sktadajg jaja, z ktérych rozwijajg sie
beznogie, ruchliwe irobakowate larwy, Zywigce sie resztkami organicznymi. Po dwukrotnym linieniu nastepuje
przeobrazenie larwy w poczwarke, z ktérej powstaje imago. Imago zyje od 3 do 4 miesiecy i zywi sie krwiag.

Zad. 92.1 (0-1)
Podaj nazwe typu przeobrazenia wystepujgcego w cyklu rozwojowym pchty ludzkiej.

Zad. 92.2 (0-1)
Uzupetnij schemat cyklu rozwojowego pchty ludzkiej, wpisujac wszystkie stadia rozwojowe wymienione w tekscie.

zaplodnione 1 2
iajo

1 - pierwsze linienie
2 —drugie linienie

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2012 .

Zad. 93 (0-2)

Czasami w naturze mozna spotka¢ muszki owocowe o z6tto zabarwionych odwtokach. Hodujgc je na dowolnym rodzaju
pozywki (hodowla I) mozna uzyskac¢ potomstwo, ktore w kolejnych pokoleniach ma takg samg 26ttg barwe odwtokéw jak
osobniki wyjSciowe. Powstanie muszek o z6tto zabarwionych odwtokach mozna tez wywotac¢ sztucznie poprzez hodowle
dzikich muszek (o barwie jasnobrazowej) na pozywce z dodatkiem azotanu srebra. Hodujac je stale na tym samym rodzaju
pozywki (hodowla IlI), mozna uzyskiwa¢ w kolejnych pokoleniach potomstwo o takiej samej zéttej barwie odwtoka.

Okresl barwe odwiokdéw potomstwa zéttych muszek z hodowli (I, II) po przeniesieniu kazdej z nich na pozywke
o normalnym sktadzie (bez azotanu srebra).

NOAOWIA [ vttt ettt et et et e s e bt e saese e sbesee shense sasssseses saensebeses shense shesueebe saeebe sasess sasess srsess srsersssaesesaereessensesseraenaesaernn
NOTOWIA Tl vttt ettt e b bbb s e e s bea e be s b esea s esea b eabssbeses shenbe sbeses sbesee sbesasebesasesesusenssbesaesesenssrsenssesenssebsassebessetes

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2009 .

Zad. 94 (0-1)

Wspodtczynnik oddechowy WO (RQ) to iloraz objetosci dwutlenku wegla wydalonego przez organizm i objetosci zuzytego
tlenu. W przypadku zuzywania weglowodandw jako Zrddta energii wspdtczynnik przyjmuje warto$¢ rdwng jednosci, dla
biatek — okoto 0,9, a dla ttuszczéw — okoto 0,7. U pewnego gatunku owada, ktérego larwy sg roslinozerne, mierzono
zmiany wartoSci WO podczas procesu przeobrazania. Stwierdzono, ze przed przejsciem w stadium poczwarki, kiedy larwy
staty sie nieruchliwe i nie pobieraty pokarmu, ich wspoétczynnik oddechowy zmniejszyt sie z 0,99 do 0,85.

Na podstawie przedstawionych informacji podaj przypuszczalne wyjasnienie spadku wartosci wspdtczynnika WO
u badanego owada.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2014 .

Zad. 95

Stadium larwalne wystepuje w rozwoju osobniczym zwierzat, ktore sktadajg jaja o ilosci z6ttka niewystarczajgcej do
petnego rozwoju od zarodka do imago, czyli postaci dojrzatej ptciowo. Jednym z czynnikdéw ograniczajgcych wzrost
roslinozernych owadow jest dostepnos¢ azotu zawartego w pokarmie roslinnym. Stwierdzono, ze zawarto$¢ azotu
w lisciach babki lancetowatej spada, gdy zwieksza sie zawartos¢ CO, w powietrzu. Na wykresie przedstawiono wzrost larw
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motyla Junonia coenia zerujgcych na babce lancetowatej, rosngcej w warunkach normalnego i podwyzszonego stezenia
CO, w powietrzu.

masa ciata [ j.u.]

1 L »
30
wiek larwy [dni]
Na podstawie: C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 1997.
Zad. 95.1 (0-1)
Wyjasnij, uwzgledniajgc podane informacje, dlaczego przy réinym stezeniu CO, w powietrzu masy ciata larwy Junonia
coenia sie réznia.

Zad. 95.2 (0-1)
Przedstaw role stadium larwalnego w cyklu rozwojowym owada.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2015 .

Zad. 96 (0-2)
U pszczét oprdocz dojrzatych ptciowo samcdw i samic wystepujg rowniez bezptodne robotnice. Rysunek jest ilustracjg tego
zjawiska.

pszczoly

Zaznacz prawidtowe zestawienie definicji najpetniej przedstawiajgcej powyzsze zjawisko z jego nazwa.
Podaj przyktad organizmu, u ktérego wystepuje podobne zjawisko.

Definicja Nazwa zjawiska

Zrdznicowanie genetyczne przedstawicieli tego samego gatunku prowadzace do . .

A L , Dymorfizm ptciowy
wyodrebnienia nowych gatunkow.
Wystepowanie zréznicowanych morfologicznie i fizjologicznie form w obrebie . . .

B L Polimofrizm funkcjonalny
przedstawicieli tego samego gatunku.
Wsytepowanie réznic w budowie morfologicznej miedzy osobnikami meskimi i . .

c |, .. Dymorfizm piciowy
zenskimi.
Wystepowanie wielu roznych przystosowan do zycia w okreslonych warunkach . . .

D i . ] . . B Polimofrizm funkcjonalny
srodowiska w obrebie tej samej populacji.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, styczeri 2006.
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Zad. 97
Na wykresie przedstawiono stezenie hemoglobiny we krwi (hemolimfie) rozwielitek (Daphnia) hodowanych w wodzie
o réznej zawartosci tlenu.

16 1 LEGENDA
© grupa rozwielitek

1.0

08

06 \“\

0.4 N

N

e

0.2

hemoglobina we krwi (g Hb na 100 ml)

) %""}-—o—
1 2 3 4 5 6 7 8
tlen w wodzie (ml O, na litr)

Na podstawie: K.Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzqt, Adaptacja do srodowiska, Warszawa 2008.

Zad. 97.1 (0-1)
Sformutuj zaleznos¢ wynikajaca z tego wykresu.

Zad. 97.2 (0-1)
Okresl znaczenie adaptacyjne tego zjawiska dla przezywania rozwielitek w réznych warunkach srodowiska.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2013 .

Zad. 98 (0-2)

Wiekszos$¢ termitow odzywia sie roslinami, w tym niektére drewnem. Sprzyjaja temu znajdujgce sie w ich przewodzie
pokarmowym wiciowce. Sprawdzono eksperymentalnie, ze usuniecie wiciowcow z jelita termitéw powodowato zawsze
Smier¢ tych owaddw, mimo ze miaty pod dostatkiem pokarmu. Wyjasnij przyczyne $mierci termitéw. Podaj przyktad
zwierzat, u ktérych zachodzi podobna zaleznos¢.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, styczen 2006.

Zad. 99

W rozwoju owaddw o przeobrazeniu zupetnym wystepuje seria stadiow larwalnych oddzielonych od siebie kolejnymi
linieniami. W czasie linienia po ostatnim stadium larwalnym powstaje poczwarka, po czym nastepuje przeobrazenie
w imago. Caty proces rozwoju pozostaje pod kontrolg hormonalng, w ktérej wazng funkcje petnig m.in. hormon juwenilny
i ekdyzon. Hormon juwenilny podtrzymuje mtodociane stadium larw i wptywa na aktywnos¢ ekdyzonu. Przy wzglednie
wysokim stezeniu hormonu juwenilnego linienie stymulowane ekdyzonem skutkuje pojawieniem sie kolejnych stadiow
larwalnych. Jezeli jednak stezenie hormonu juwenilnego spadnie ponizej okreslonego poziomu, w wyniku kolejnego
linienia powstaje poczwarka. W stadium poczwarki hormon juwenilny nie jest wydzielany.

Niektére rosliny produkujg substancje o dziataniu zblizonym do dziatania hormondédw owaddw, np. igty cisa produkuja

substancje o aktywnosci podobnej do ekdyzonu.
Na podstawie: Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

Zad. 99.1 (0-1)
Okresl, na podstawie tekstu, czym w rozwoju owada o przeobrazeniu zupetnym skutkuje spadek produkcji hormonu
juwenilnego podczas ostatniego stadium larwalnego.
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Zad. 99.2 (0-1)
Wyjasnij, jakie znaczenie dla rosliny ma produkcja przez nig substancji o aktywnosci podobnej do ekdyzonu.
W odpowiedzi uwzglednij dziatanie tych substancji na owady.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016 .

Zad. 100 (0-2)

U zwierzat bezkregowych dos$¢ czesto spotyka sie obojnactwo (hermafrodytyzm) — zjawisko wystepowania w ciele
jednego osobnika jednoczesnie zenskich i meskich gruczotéw rozrodczych. Obojnactwo szczegdlnie czesto wystepuje u
bezkregowcow bedgcych pasozytami wewnetrznymi. U zwierzat hermafrodytycznych najczesciej zachodzi zaptodnienie
krzyzowe, rzadziej — samozaptodnienie (np. u tasiemca). Obuptciowos$¢ bardzo czesto wystepuje tez u roslin, np.
gametofity wiekszosci paproci majg zaréwno plemnie, jak i rodnie.

Okresl, czy potomstwo podanych ponizej organizméw powstate w wyniku samozaptodnienia bedzie zréinicowane
genetycznie. OdpowiedZ uzasadnij, odwofujagc sie do procesu powstawania gamet u tych gatunkdw.

1. POtOMStWO TaSIEMICA UZDIOJONEEO: ..o ettt ettt ettt et st et st b s bebaassaeste st sasbetbete s s snsbesaasaasaaeseesansasbetanssanesesssastens
2. POtOMSTWO PAPIOCH NATECZNICY SAMCZE]: wevueueuiurreireireeresreeeesessreeseese st stsses s eassheseseses ebeae e s ebs sasses beseas e sbeatees b es et et ere saesesseneeeaeens seen

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2017.

Zad. 101 (0-1)
W cyklu zyciowym owaddw, ktére przechodzg rozwdj ztozony, wyrdzinia sie dwa typy przeobrazenia. Na rysunku
przedstawiono etapy przeobrazenia pasikonika.

Na podstawie: Biologia, pod red. A. Czubaja, Warszawa 1999.

Na podstawie rysunku i wiasnej wiedzy uzupetnij ponizsze zdania opisujgce przeobrazenie u pasikonika. Podkresl w
kazdym nawiasie wiasciwe okreslenie.

U pasikonika wystepuje przeobrazenie (zupetne / niezupetne). Stadium larwalne jest zewnetrznie bardzo podobne do
imago (ksztalt, narzady gebowe, odndza), ale rézni sie od niego w budowie wewnetrznej niewyksztatceniem narzaddéw
uktadu (rozrodczego / pokarmowego / wydalniczego).

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016.

Zad. 102

Zwierzeta, w zaleznosci od wielkosci i Srodowiska, w jakim zyja, przeprowadzajg wymiane gazowa catg powierzchnig ciata
lub przez wyspecjalizowane narzady wymiany gazowej. Na rysunku przedstawiono w uproszczeniu fragment uktadu
oddechowego owada.
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$ciana ciala

Na podstawie. Biologia, pod red. N.A. Campbella, Poznan 2012.

Zad. 102.1 (0-1)
Podaj nazwy elementdéw przedstawionego narzgdu wymiany gazowej, oznaczonych na rysunku cyframi 1 2.

Zad. 102.2 (0-1)
Wykaz zwigzek miedzy budowg i funkcjonowaniem uktfadu oddechowego owaddéw a brakiem barwnikéw oddechowych
w ich hemolimfie.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, stara podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2016.

Zad. 103
Na schematach przedstawiono cykle rozwojowe bruzdogtowca szerokiego (A) i tasiemca uzbrojonego

=
- dojrzaty czion

plerocerkoid Hsmdo\f\.{l,,sﬂ.]‘«,’ wodne \ zainfekowane migso" . wypetniony jajami

' wolno pltywajace
i koracidium

. oczlik."

fonkosféija \ | wagier / onkosfiera) /
/.

Na podstawie: Biologia. Jednos¢ i réznorodnos¢, praca zbiorowa, Warszawa 2008, s. 682-683.

Zad. 103.1 (0-1)
Zaznacz w tabeli wiersz, w ktérym wtasciwie przyporzgdkowano zywicieli w cyklu rozwojowym bruzdogtowca szerokiego.

Zywiciel posredni Zywiciel ostateczny
A cztowiek ryba
B oczlik ryba
C cztowiek oczlik
D ryba cztowiek

Zad. 103.2 (0-1)
Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania.

Larwa majaca postac¢ wypetnionego ptynem pecherzyka, z wpuklong do $rodka gtdwka, to

A. onkosfera. B. wagier. C. koracidium. D. procerkoid.
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Zad. 103.3 (0-1)
Podaj dwie réznice miedzy cyklem rozwojowym bruzdogtowca szerokiego i tasiemca uzbrojonego, uwzgledniajac liczbe
zywicieli posrednich oraz srodowisko, w ktérym przebiega rozwdj pasozyta.

Zad. 103.4 (0-1)
Okresl warunek niezbedny do przeksztatcenia sie procerkoidu w nastepne stadium larwalne — plerocerkoid.

Zad. 103.5 (0-1)
Na podstawie analizy schematu podaj sposéb postepowania, dzieki ktéremu zostaje zmniejszone ryzyko zarazenia sie
cztowieka tasiemcem uzbrojonym.

Zrédto: CKE, Zbidr zadan z biologii, Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli. 2015

Zad. 104
Na rysunku przedstawiono budowe morfologiczng jednego z bezkregowcdw.

N

Na podstawie: http://pl.wikipedia.org/wiki/ [dostep: 27.12.2014].

Zad. 104.1 (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Bezkregowiec ten jest przedstawicielem

A. skaposzczetow. B. wieloszczetow. C. skorupiakéw. D. wijéw.

Zad. 104.2 (0-1)
Podaj nazwe typu zwierzat, do ktérego nalezy przedstawiony na rysunku bezkregowiec i jedng widoczng ceche jego
budowy morfologicznej, charakterystyczna dla tego typu.

Zrédto: CKE, Zbiér zadan z biologii, Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli. 2015

Zad. 105

Mysliczki to drapiezne chrzaszcze nalezgce do rodziny kusakéw. Majg podtkoliste, olbrzymie, zbudowane z tysigca
ommatidiéw oczy, ktdore sg wrazliwe na zmiany w otoczeniu i pozwalajg szybko reagowac na ruch. Ich aparat gebowy
zbudowany jest z wargi gornej, zuwaczek, szczek oraz wargi dolnej, przeksztatconej w dtugi lepki jezyk, btyskawicznie
wyrzucany w kierunku ofiary, ktéra przykleja sie do lepkiej wydzieliny i trafia miedzy silne zuwaczki. Gruczoty
umiejscowione w gtowie mysliczka produkujg substancje ttuszczowe i biatka wchodzgce w sktad wydzieliny, dzieki czemu
jezyk przylepia sie do kazdej powierzchni — hydrofilowej i hydrofobowej. Jezyk kameleona to narzad miesniowy potozony
w jamie gebowej. Jest bardzo diugi, na koricu szeroki, pokryty lepkim $luzem. Kameleon strzela w ofiare jezykiem dwa

razy dtuzszym od siebie samego, co pozwala pochwyci¢ pokarm w utamku sekundy z duzej odlegtosci.
Na podstawie: P. Jatoszyriski, Odrzutowy kameleon, , Wiedza i Zycie”, 2014 nr 9, s. 30.

Zad. 105.1 (0-1)
Na podstawie analizy tekstu wymien trzy cechy budowy mysliczka przystosowujace go do drapieznictwa.
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Zad. 105.2 (0-1)
Okredl, ktéry sktadnik lepkiej wydzieliny gruczotéw mysliczka ufatwia przylepienie sie jezyka do powierzchni
hydrofobowe;j.

Zad. 105.3 (0-1)
Okresl, czy oczy mysliczka sg proste, czy ztozone i podaj jedng ich ceche, ktéra o tym Swiadczy.

Zad. 105.4 (0-1)
Zaznacz odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie, wybierajac sposréd 1-3 tak, aby powstato poprawne dokoriczenie zdania.

Jezyk mysliczka i kameleona to narzady

A 1 majg wspodlne pochodzenie ewolucyjne i podobng
analogiczne, budowe.
poniewaz 2 petnig podobne funkcje, chociaz majg réznw
’ pochodzenie ewolucyjne.

B homologiczne, - - - -

3. nalezg do zwierzat blisko ze soba spokrewnionych.
Zrédto: CKE, Zbiér zadan z biologii, Materiaty pomocnicze dla uczniéw i nauczycieli. 2015
Zad. 106

Gtowonogi wyrdzniajg sie sposrdéd pozostatych mieczakdw m.in. uktadem krgzenia zbudowanym z systemu naczyn
krwionosnych, z ktérych krew prawie nigdzie nie wylewa sie do jamy ciata. W uktadzie tym wystepuja serce oraz dwa tzw.
serca skrzelowe, bedace kurczliwymi odcinkami naczyn krwionosnych. Ponizej przedstawiono budowe zewnetrzng
jednego z przedstawicieli gtowonogdéw oraz budowe uktadu krwiono$nego gtowonogodw, gdzie jasnym i ciemnym kolorem
oznaczono krew réznigca sie stopniem utlenowania.

Uwaga: Nie zachowano proporcji wielkosci rysunkow.

obwodowy system naczyniowy

2yta ; zatoka
gtéwna 7 _.-grzbietowa

J ./ komora

naczynia

naczynia J
skrzeli

skrzeli

1 \
serce skrzelowe serce skrzelowe

Na podstawie: C.L. Reiber, I.J. McGaw, A Review of the ,,Open” and ,Closed” Circulatory Systems: New Terminology for Complex I nvertebrate Circulatory Systems in Light of Current Findings,
,International Journal of Zoology”, Volume 2009; http://port-capbreton.fr/media/Encornet.jpg

Zad. 106.1 (0-1)
Zaznacz witasciwe dokonczenie zdania wybrane sposréd A—B oraz jego poprawne uzasadnienie wybrane sposréd 1.-3.

Pod wzgledem funkcji petnionej w uktadzie krgzenia serca skrzelowe gtowonogdw mozna uznaé za analogiczne do
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1. | pompujg krew odtlenowang do narzagddéw wymiany gazowej.
A lewej czesci
poniewaz 2. | pompuja krew natlenowana do serca.
B. prawej czesci
3. pompujg krew natlenowang do tkanek ciata.

Zad. 106.2 (0-1)
Podaj jedng ceche budowy zewnetrznej gtowonogdw, ktéra odrdznia je od pozostatych mieczakow.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, maj 2018.

Zad. 107 (0-1)
Stawonogi i wiekszos$¢ mieczakow to bezkregowce wytwarzajace szkielet zewnetrzny.
Wyjasnij, odwotujgc sie do budowy szkieletu, dlaczego u stawonogdéw wystepuje wzrost skokowy, a mieczaki rosng

w sposob ciggty az do osiggniecia stadium dojrzatosci.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2018 .

Informacja do zadan 108. i 109.
Na schematach przedstawiono uktad krwionosny dzdzownicy (1) i uktad krwionosny ryby (11).

I
naczynie grzbietowe
(pulsujace)
P
— ‘v‘_,

/ Tia
naczynia okoloprzelykowe  naczyme

(pulsujace) Bissssas naczynia wlosowate
Ja

w powloce ciala

Na podstawie: http://zoology2014rylee.weebly.com/annalida-earthworm.html; N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznar 2012.

Zad. 108 (0-2)
Uzupetnij tabele, w ktdrej poréwnasz budowe obu uktadéw przedstawionych na schematach — wpisz wtasciwe okreslenia
wybrane sposrdd podanych w nawiasach.

Uktad krwionos$ny

Cecha uktadu — -
dzdzownicy ryby

Typ uktadu (zamkniety / otwarty)

Obecnos¢ wyodrebnionego serca
(obecne / brak)
Liczba obiegéw krwi (jeden / dwa)

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2018 .

Zad. 109.1 (0-1)
Podaj nazwy czesci serca ryby oznaczone na schemacie Il literami A i B.

A B

Zad. 109.2 (0-1)
Okresl, jaka funkcje petnig naczynia wtosowate wystepujgce w powtoce ciata dzdzownicy.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2018 .
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Bezkregowce

Zad. 1.1 Zwieksza sie powierzchnia kontaktu choanocytéw ze srodowiskiem zewnetrznym (woda zawierajgca
pokarm), co zwieksza intensywnos$¢ pobierania pokarmu przez ggbke.

Zad. 1.2

Zad. 1.3 Choanocyty.

Zad. 2.1 Dzieki ich ruchom nastepuje przemieszczanie wody przez otwory ggbki. Nastepuje staty naptyw sSwiezej wody
zawierajacej pokarm i tlen, ktdry moze zostac pobrany przez gabke.

Zad. 2.2 Igty mineralne umozliwiajg utrzymanie ksztattu gabki oraz zapobiegajg zapadaniu sie jej porowatej struktury
podczas ruchow wody.

Zad. 2.3 Posiadanie takich komérek zapewnia ggbkom duze zdolnosci regeneracyjne, dzieki czemu nawet
z oderwanego niewielkiego fragmentu ciata ggbki moze zosta¢ odtworzony kompletny organizm.

Zad. 3.1 Dzieki zdolnosci wynicowania zotgdka rozgwiazda jest zdolna do polowania na wzglednie duze ofiary,
poniewaz mozliwe jest rozpoczecie ich trawienia przed przejsciem przez otwér gebowy.

Zad. 3.2 Uktad ambulakralny.

Zad. 3.3 Poniewaz w ich rozwoju wystepuje wytworzenie z prageby otworu odbytowego.

Zad. 4.1 Pasozyty posiadajg oskdrek, a drapiezniki nie. Drapiezniki posiadajg dobrze rozwinietg warstwe miesniowg, a
pasozyty nie.

Zad. 4.2 Drapiezniki przeprowadzajg oddychanie tlenowe, poniewaz sg wolno zyjace i majg dobry dostep do tlenu.
Natomiast pasozyty przeprowadzajg oddychanie beztlenowe, poniewaz pasozytujgc we wnetrzu innych
organizmow majg ograniczony dostep tlenu.

Zad. 4.3 Dobrze rozwinieta warstwa miesniowa umozliwia im aktywne poruszanie sie, dzieki czemu jako drapiezniki
mogg one przemieszczac sie w kierunku ofiar — polowac i zdobywac pozywienie.

Zad. 5.1 Dzieki takiemu potaczeniu samca i samicy zwieksza sie prawdopodobienstwo skutecznego zaptodnienia,
poniewaz zostaje wyeliminowana potrzeba kazdorazowego odszukiwania sie przez pasozyty réznych pfci, co
jest dodatkowo trudne w przypadku pasozytéw, ktérych postaci doroste nigdy nie opuszczaja ciat swoich
zywicieli.

Zad. 5.2 Tak, poniewaz samce réznig sie wyraznie od samic, np. samica jest znacznie dtuzsza i ciensza od samca.

Zad.5.3 Przywra krwi pasozytujac we krwi powoduje niszczenie naczyn krwionosnych. Gdy dojdzie do zniszczenia
naczyn krwionosnych w pecherzu moczowym, moze dojs¢ do krwawienia do jego wnetrza, a mieszanie sie
krwi z moczem objawia sie jako krwiomocz.

Zad. 6.1 Dzieki byciu organizmami obojnaczymi mozliwe jest rozmnazanie ptciowe, nawet gdy wystepujg one
pojedynczo w organizmie zywiciela, dzieki czemu zwieksza sie réznorodnos¢ genetyczna organizmow
potomnych mimo braku kontaktu z innymi organizmami dorostymi.

Zad. 6.2 Rozmnazanie bezptciowe jest znacznie szybsze od ptciowego i powstaje w jego wyniku wiecej osobnikéw
potomnych, dzieki czemu zwieksza sie prawdopodobienstwo, ze trafig one na odpowiedniego zywiciela i nie
zostanie przerwany cykl rozwojowy pasozyta.

Zad. 6.3 Ztozonym, poniewaz w cyklach rozwojowych pasozytniczych ptazificéw czesto wystepuje forma larwalna
(pasozytujaca na zywicielach posrednich).

Zad.7.1 Dzieki droznemu przewodowi pokarmowemu wydalanie niestrawionych resztek pokarmu moze zachodzi¢
jednoczesnie z pobieraniem i trawieniem pokarmu, co zwieksza szybko$¢ obrobki materii organicznej, dzieki
czemu nicienie mogg w jednostce czasu wchtongé wiecej substancji odzywczych
w poréwnaniu do organizmow bez droznego przewodu pokarmowego.

Zad. 7.2 Pozytywna — ochrona przed niekorzystnymi czynnikami Srodowiska; negatywna — przez to, ze oskoérek jest
nierozciggliwy nicienie moga rosnac¢ caty czas tylko w krétkim okresie po linieniu.

Zad. 8.1 Wchtanianie pokarmu catg powierzchnia ciata. Tasiemiec uzbrojony bytuje w jelitach cztowieka.
W jelitach wystepuje mieszanina substancji prostych powstatych w wyniku trawienia. Wchfanianie pokarmu
catg powierzchnig ciata znacznie zwieksza szybkosé pobierania substancji pokarmowych, ktére s3 juz
strawione wiec nie muszg zosta¢ poddane przez tasiemca zadnej obrébce przed wchionieciem.
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Zad.8.2  Swinia.

Zad. 8.3 Odpowiednio intensywna obrébka termiczna pokarmu przed spozyciem.

Zad. 9.1 Orzesienie umozliwia koracidium poruszanie sie w wodzie dzieki czemu moze ono aktywnie poszukiwaé

swojego zywiciela, co zwieksza prawdopodobienstwo dalszego rozwoju larwy.

Zad. 9.2 Zwieksza to zasieg rozprzestrzenienia organizmu / zwieksza prawdopodobieristwo przekazania pasozyta do

zywiciela ostatecznego.

Zad. 9.3 Niedobdr witaminy B;, moze objawic sie np. anemig, zaburzeniami psychicznymi/neurologicznymi.
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