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Tom 3 zbioru zadan zawiera 440 stron zadan ponumerowanych
i przyporzadkowanych do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi odpowiedziami.
Sledzac arkusze maturalne przygotowywane przez CKE staraliémy sie stworzyé zbidr,
ktéry pozwoli maturzystom przygotowac sie do egzaminu maturalnego z biologii
szczegblnie pod katem zadan typu ,podaj, wymien, napisz, wskaz i wyjasnij”
zawierajgcych tekst Zzrodtowy. Zbior zawiera zadania, ktére zmuszajg maturzyste do
myslenia, wymagajg nie tylko wiedzy na poziomie rozszerzonym, ale takze
umiejetnosci  kojarzenia faktéw i wykorzystania wczesniej zdobytej wiedzy
z poprzednich lat nauki. Zbidr idealnie wpasowuje sie w nowe trendy wyznaczane przez
CKE. Typy zadan umieszczone w zbiorze mogg pojawi¢ sie na egzaminie maturalnym
z biologii w kolejnych latach. Zbiér zostat wzbogacony o repetytorium przed kazdym

dziatem. W zbiorze znajdujg sie takze wszystkie zadania z arkuszy maturalnych CKE

zlat 2005-2018 przyporzadkowane do odpowiednich dziatdbw wraz z petnymi

odpowiedziami. Mamy nadzieje, ze zbidr zdobedzie wzgledy przysztych maturzystow

i nauczycieli, a kolejne jego edycje beda mogty stanowi¢ doskonalsze narzedzie
przygotowawcze do egzaminu maturalnego.
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Ewolucjonizm

EWOLUCJA - wprowadzenie >

EWOLUCIJA — jest to proces nieodwracalny, przebiegajacy od poczatkdw zycia na Ziemi do dnia dzisiejszego.
Za twérce ewolucjonizmu uwaza sie Karola Darwina.

Teorie zwigzane z ewolucjonizmem

Lamarkizm:
- cechy nabyte sie dziedziczg
- zmiennos¢ osobnikow jest kierunkowa

- gtéwnym czynnikiem ewolucji jest wysitek i cheé organizmoéw
- zmiany anatomiczne i morfologiczne u organizmoéw wynikajg z oporu srodowiska

Uzywanie lub nie uzywania narzadu decyduje o jego rozwoju lub uwstecznieniu.

Zmiana Srodowiska bytowania sprawia, ze organizmy z kazdym pokoleniem, stopniowo przystosowujg sie do
nowych, lepszych warunkéw.

Katastrofizm:
- kataklizmy spowodowaty wymieranie gatunkéw

- po katastrofie zrodzity sie nowe, bardziej przystosowane do nowych warunkéw organizmy
- kreowanie dzisiejszego swiata trwato bardzo powoli, kazdy etap byt lepszy od wczesniejszego

Darwinizm:
- zmiennos¢ osobnikdéw jest bezkierunkowa
- cechy nabyte sie nie dziedziczg
- dobdr naturalny jest czynnikiem ewolucji

Gitowne zatozenia doboru naturalnego Darwina:

- ewolucja ma charakter postepowy

- procesy ewolucji sg nieodwracalne

- kierunki ewolucji s3 zmienne, zalezne od srodowiska

- szybkos¢ przebiegu ewolucji jest odwrotnie proporcjonalna do dtugosci zycia organizmdw, to znaczy, ze
szybka ewolucje obserwuje sie u bakterii, zas powolng u tzw. zywych skamieniatosci

- kazda zaawansowana grupa ewolucyjnie pochodzi od najprymitywniejszego przedstawiciela, np. stawonogi
wywodzg sie od wieloszczetéw

Przyczyny ewoluc;ji:
e Mutacje — nagte, trwate, przypadkowe zmiany w materiale genetycznym organizmu.
e Dobdr naturalny — organizmy najbardziej przystosowane do danego srodowiska sg w stanie przezy¢
i wydac zdrowe potomstwo.
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Dowody ewolucji >

DOWODY EwWOLUCJI
Bezposrednie Posrednie
(bezposrednie zmiany ewolucyjne) (wynikajace z obserwacji)
e Paleontologia e Anatomia poréwnawcza
e Skamieniatosci e Biologia molekularna
e Formy przejSciowe e Embriologia
e Relikty filogenetyczne e Biogeografia
e Biochemia

Paleontologia — szczatki organizméw pouktadane sg warstwowo. Najgtebiej znajdujg sie najstarsze, najptycej
najmfodsze.

Skamieniatosci — zachowane szczatki lub slady organizméw z minionych epok tj. muszle, kosci, bezkregowce
w bursztynie.

Istniejg ogniwa posrednie, zywe lub wymarte np.

- archeopteryx — mieszanka cech gaddéw i ptakow

- ichtiostega — cechy rybie i ptazie

Relikty filogenetyczne — sg to gatunki, ktére przetrwaty wiele miliondw lat do dnia dzisiejszego
w niezmienionej formie np. latimeria, dziobak.

Anatomia porownawcza — okresla pokrewienstwo gatunkdw, wykorzystujagc podobierstwa i rdznice
w budowie anatomicznej réznych organizmow.

Biologia molekularna — udowadnia wysokie podobienstwo biochemiczne wsrdd organizméw zywych.
Embriologia — wsrdd réznych gromad kregowcédw wystepujg podobienstwa w rozwoju zarodkowym.

Zarodek cztowieka posiada m.in. ogon i strune grzbietowa. Zarodek ludzki, we wczesnym etapie rozwoju, nie
jest do odrdznienia od innych zarodkéw kregowcow.

Biogeografia — ewolucjonizm ttumaczy nieréwnomierne rozmieszczenie gatunkdéw na Ziemi.

Biochemia — wszystkie Zzywe organizmy zbudowane s3 z sze$ciu pierwiastkow biogennych: wegiel, wodér, tlen,
azot, siarka, fosfor.

Dobor naturalny i sztuczny

Dobér naturalny — organizmy, ktére sg najlepiej przystosowane, wydajg wiecej potomstwa, utrwalajg geny,

a selekcja alleli w puli genowej w duzej mierze zalezy od czynnikéw srodowiskowych. Do takich czynnikéw
zalicza sie m.in. temperatura, dostepnos$é swiatta, ilos¢ opaddw, presja drapieznikow, pasozyty.
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Rodzaje doboru naturalnego

STABILIZUJACY —

faworyzuje przecietng ceche, eliminuje cechy skrajne.

v

KIERUNKOW —

zachodzi wyeliminowanie osobnikdw z jednego korca
przedziatu, przyczyng sg stopniowe zmiany sSrodowiska.

v

ROZRYWAIJACY —

zachodzi wyeliminowanie osobnikéw ze srodka przedziatu,
np. w przypadku zajmowanych przez populacje odmiennych -—
srodowisk.

S
Cd

Rys. https://biologhelp.com/matura/matura-czerwiec-2011-poziom-rozszerzony-stary

Dobdr ptciowy — dotyczy preferencji w krzyzowaniu sie osobnikdéw, dobieranie partneréw do rozrodu na
podstawie okreslonych cech, ktére $wiadczg o sile i dobrej kondycji partnera. Dobdr ten mozna zaobserwowad
podczas okresu godowego zwierzat.

Dobdr krewniaczy — dotyczy dobierania spokrewnionego partnera do rozrodu, aby zwiekszy¢ czesto$¢ genow

rodzinnych, dotyczy organizmdw zyjacych w stadach.

Prawo Hardy’ego — Weinverga — czesto$s¢ wystepowania réznych genotypdw w danej populacji jest stata.

Warunkiem tego prawa s3: brak mutacji, brak doboru naturalnego, ptciowego, duza liczba osobnikéw
w populacji, populacja musi by¢ izolowana.

p+tq=1

p — czestos¢ wysepowania allelu A,
g — czestos¢ wystepowania allelu a

Aby wyliczy¢ czesto$é wystepowania genotypdw w kolejnym pokoleniu nalezy postuzy¢ sie wzorem:

®+q)?=p*+2pq+ q*
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gdzie,

P2 = AA,

2pq =Aa,

q’=a

Dryf genetyczny — zachodzi w populacjach matolicznych, polega na przypadkowej zmianie liczebnosci

okreslonej cechy w danej populacji (genu w puli genowej).

Efekt zatozyciela — cze$¢ osobnikdw pewnej populacji, przemieszcza sie na nowy, izolowany teren np. na

wyspe. W tym przypadku pula genowe tej matej populacji nie bedzie identyczna z pulg genowa populacji
macierzystej. Efektem koricowym jest powstanie zupetnie nowej populacji.

Efekt waskiego gardia — gwattowny spadek liczby osobnikéw z danej populacji spowodowany jakims

czynnikiem badz katastrofg. W tym przypadku, rowniez dochodzi do zmniejszenia réznorodnosci genetycznej.

Efektem korncowym jest powstanie zupetnie nowej populacji.

Efekt zatozyciela
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liczba osobnikdw

jest to powolny, ewolucyjny proces zmiany puli genowej danego gatunku i wymaga izolacji

Izolacja gatunkowa — zapobiega krzyzowaniu sie gatunkdéw dzieki:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)
h)

Izolacji geograficznej
Izolacji ekologicznej
Izolacji sezonowej ;
Izolacji mechanicznej
PR

. B
Izolacji gamet
Giniecie zygoty
Mata zywotnos¢ mieszancow
Bezptodnosé mieszancow _J
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Rodzaje specjacji:

1. Dywergencja

gatunek B

gatunek A

gatunek C

Rozbieznos¢ cech jest spowodowana zyciem w rdinych s$rodowiskach. Organizmy,

ktore sa

spokrewnione posiadajg wspdlny plan budowy. Jesli organizmy wykazujg wiecej homologii, tym sg

bardziej spokrewnione.

2. Konwergencja

gatunek A

gatunek C

gatunek B

Zbieznos¢ cech, spowodowana zyciem we wspdlnym srodowisku lub prowadzenie podobnego trybu

zycia. Gatunek C posiada réznych przodkow.

3. Specjacja filetyczna - ulega caty gatunek, powstaje jeden gatunek potomny.

gatunek A gatunek B gatunek C

Specjacja sympatryczna — dotyczy tych populacji, ktérych terytoria sie pokrywaja.
Specjacja alloptaryczna — dotyczy populacji o zasiegach nie zachodzgcych na siebie.

Narzady homologiczne
Wykazujg taki sam plan budowy, wynikajacy z ich wspdlnego pochodzenia.

Budowa zewnetrzna moze sie rézni¢ z powodu petnionych innych funkcji w Srodowisku.

np.

L)

«+ ciernie kaktusa i wasy czepne grochu

% serce gada i serce ptaka
¢ ludzka reka i przednia koriczyna kota

*

Narzady analogiczne
Spetniajg podobne funkcje, wykazujg takg sama budowe, lecz majg inne pochodzenie.

np.

www.biomedica.edu.pl



L)

konczyna przednia kreta i odndze turkucia podjadka,

tuska rekina i gtuska gada,
% bulwa ziemniaka, cebula czosnku i bulwa buraka

K/
’0
K/
’0
0,

wazka

Rys. Narzady analogiczne — skrzydto ptaka i skrzydto wazki.

Narzady szczagtkowe — sg to narzady, nie petnigcych wyraznych funkcji, ktore nie ulegty zanikowi np. wyrostek
robaczkowy cztowieka, zeby madrosci, szczatki odnézy u pytona, resztki skrzydet u ptaka kiwi.

Powstanie zycia na Ziemi >

Teoria biogenezy — samorzutne powstanie zycia na Ziemi, ze zwigzkdw nieorganicznych.

4 N e 4 mld lat temu, ksztattowanie atmosfery przez wulkany,
wysoka temperatura, promieniowanie UV, wytadowania
1 eta elektryczne.

p e Powstanie zwiazkdw organicznych (aminokwasoéw, cukréw,
kwasow ttuszczowych, mocznika ze zwigzkow
y nieorganicznych.

Y4

2 eta p (biatek, kwaséw nukleinowych, lipidéw) z prostych zwigzkéw
organicznych.

Y4

3 eta P ¢ Powstanie prabtony komdérkowej z biatek, cukréw i lipidéw.

AY4
VAN

4 eta p * Powstanie kodu genetycznego.

¢ powstanie prakomorki

e komodrka prokariotyczna, kulista, uwodniona,

5 etap heterotroficzna

* Pojawienie sie tlenu w atmosferze - powstanie komarek
oddychajgcych tlenowo.

¢ wysoka temperatura, fosforan
* Samorzutne powstanie ztozonych zwiazkéw organicznych
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Teoria endosymbiozy — komédrka eukariotyczna powstata przez symbioze prokariotycznej (heterotroficznej)

komorki beztlenowej z komarka prokariotyczng (heterotroficzng) tlenowg oraz
z komorka prokariotyczng autotroficzna.

Dowody:

a)
b)
c)
d)

Mitochondria i chloroplasty zawierajg wtasne, koliste DNA
Mitochondria i chloroplasty zawierajg wtasne rybosomy

Rybosomy tych organelli przypominajg bakteryjne rybosomy 70S
Mitochondria i chloroplasty otoczone sg podwdjng btong biologiczng

Ewolucja roslin, filogeneza roslin

PROKARIOTA

samozywny
EUKARIOTA

www.biomedica.edu.pl
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Ewolucja zwierzat, drzewo rodowe zwierzat

| gabki I

stutbioptawy

\

wirki

Antropologia — nauka o cztowieku oraz pochodzeniu cztowieka.

Stanowisko cztowieka w przyrodzie:

Nadkrélestwo eucariota
Krélestwo zwierzeta
Typ strunowce
Podtyp kregowce
Gromada ssaki
Rzad naczelne
Podrzad matpy waskonose
Rodzina cztowiekowate
Rodzaj cztowiek
Gatunek cztowiek rozumny Homo sapiens

Rzad naczelnych:

Matpiatki (lemur)

Matpy szerokonose (kapucynki)

Matpy waskonose (pawian, orangutan, szympans)

Cechy naczelnych:

duza masa mézgu

oczy potozone na przodzie gtowy

przeciwstawny kciuk
obecnos¢ paznokci
mimika twarzy

www.biomedica.edu.pl
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— = bezczaszkowce
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=1 kregowce
I | —|rvbv, ptazy, gady

skaposzczety pajeczaki : :

— ssaki, ptaki

Antropogeneza >



— dtugi okres opieki nad potomstwem
— zycie w grupach spotecznych

Tendencje ewolucyjne widoczne w filogenezie cztowieka:
e konczyny gorne sg krotsze niz dolne
e utrata owlosienia
e wyprostowana sylwetka
e zwiekszenie objetosci mézgu
e zmniejszenie ilosci zebdw

Roznice pomiedzy cztowiekiem i szympansem:

SZYMPANS CZLOWIEK
naziemny tryb zycia

*

o,

*
o,

3

prowadzi nadrzewny tryb zycia

¢
¢

)

*
o

8

sylwetka pochylona sylwetka wyprostowana

¢

*
4

R/

L)
R/

*

chdd czworonozny chdd dwunozny

&
>

7

%
o

S

stopa jest ptaska stopa wysklepiona

>
>

7

S
o

S

paluch przeciwstawny brak palucha przeciwstawnego

>
>

7

8
o

2

bardzo duze owtosienie ciata mate owtosienie ciata

X3
.

%

’0

objeto$é mdzgu 300 cm? » objetos¢ mdzgu 5 razy wieksza

3

¢

szczeka w ksztatcie ,,U” (1500 cm®)

X3

S

wystajgce kty % szczeka w ksztatcie ,V”
% brak wystajacych ktéw

ATAWIZMY - s3 to cechy ujawnione u niektérych osobnikéw, charakterystyczne dla ich przodkéw np.
dla cztowieka:
e mozliwos¢ poruszania matzowing usznag
e nadmierne owtosienie
e wieksza liczba sutkow
e wystepowanie ogona
Ewolucja cztowieka w pigutce:

o Sahelantrop - poruszat sie czasami na dwdch nogach, sptaszczona twarzoczaszka, wszystkozerny.
0 Ardipitek - poruszat sie czasami na dwdéch nogach, bardzo dtugie koriczyny gérne, paluchy stép owtosione.

eAustranpitek — dwunozny, dtugie konczyny gdrne, masywne uzebienie, odzywiat sie pokarmem roslinnym
i prawdopodobnie padlina.

eszowiek zreczny Homo habilis — smuklejszy niz Australopitek, mniejsze zeby, roslinozerny
i padlinozerny.

eCz’fowiek wyprostowany Homo erectus — konczyny gérne znacznie krétsze od dolnych, polowat, postugiwat
sie ogniem do obrony, ,,gotowania” i ogrzewania.

@Neandertalczyk — wykonywat prymitywng odziez ze skory zwierzat, rozpalat ogien, polowat, trudnit sie
zbieractwem i rybotowstwem.

oCz’fowiek rozumny Homo sapiens — koczowniczy tryb zycia, doskonalenie wczes$niejszych umiejetnosci,
myslenie abstrakcyjne.
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Cechy i umiejetnosci charakterystyczne dla Homo sapiens:
e Postugiwanie sie narzedziami oraz ich wytwarzanie
Zwierzeta rdwniez postugujg sie prymitywnymi narzedziami np. patykami, kamieniami. Cztowiek
zmienia przedmioty, bardziej modernizuje i ulepsza.

e Komunikowanie sie za pomocg mowy
Zwierzeta wydajg dzwieki, lecz ta metoda komunikacji jest bardzo prymitywna i bardzo ograniczona.

e Logiczne myslenie
Jest to mozliwe dzieki bardzo duzemu mdzgowi, cztowiek tgczy ze sobg fakty, dochodzi do wniosku,
moze przewidzie¢ pewne skutki.

e Okazywanie i odczuwanie uczuc

Zwierzeta rowniez okazujg poped ptciowy, uczucie gtodu i snu, lecz cztowiek odczuwa przyjain,
patriotyzm, honor, zazdrosé.

ZADANIA Z DZIALU EWOLUCIONIZM DOSTEPNE W PELNEJ PAPIEROWEJ WERSII.
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Doswiadczenia

Zad.1

Uczniowie klasy o profilu biologicznym wykonali nastepujace doswiadczenie:

Przygotowali 3 rdwnej wielkosci pedy rosliny okrytonasiennej i umiescili je w zlewkach nr 1-3 z takg samg iloscig wody,
zaznaczono markerem poziom wody. Nastepnie zlewki umieszczono w cieplarkach i ustawiono temperature: 1 — 12°C;
2—22°C; 3-32°C. Po uptywie 48h zmierzono linijka zmiane poziomu wody w stosunku do poziomu wyjsciowego.

Zad. 1.1 (0-1)
Zaproponuj problem badawczy dla powyzszego doswiadczenia..

Zad. 1.2 (0-1)
Podaj, w przypadku, ktérej rosliny spodziewasz sie najwiekszej zmiany poziomu wody. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 1.3 (0-1)
Jaki proces, zachodzacy w lisciach umozliwia pobieranie wody w sposdb bierny?

Zad. 2

Studenci biologii postanowili wykona¢ doswiadczenie majgce na celu okreslenie wptywu temperatury otoczenia na proces
kietkowania nasion. W tym celu przygotowano 6 zestawdéw po 50 nasion. Kazdy zestaw umieszczono w cieplarkach,
w takich samych warunkach zmieniajac jedynie temperature. Po pewnym czasie liczono ilos¢ kietkujgcych nasion
w kazdym z zestawow. Temperatura dla poszczegdlnych zestawow wynosita:

Nr zestawu Temperatura [°C]
0

5

10

15

20

25

AN WIN]|FP

Wyniki powyzszego badania przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr zestawu llos¢ kietkujacych nasion
14
22
48
50
18
5

NP WIN|F

Zad. 2.1 (0-1)
Jaka przyktadowa hipoteze postawitbys przed rozpoczeciem powyzszego badania.
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Zad. 2.2 (0-1)
Na podstawie uzyskanych wynikéw sporzadz wykres zaleznosci intensywnosci kietkowania nasion od temperatury
otoczenia.

Zad. 2.3 (0-1)
Podaj wniosek wynikajacy z analizy narysowanego wykresu.

Zad.3

Studenci biologii postanowili przeprowadzi¢ badanie, ktérego opis i wyniki znajdujg sie ponizej.
Opis badania: 4 zestawy owadzich jaj umieszczono w cieplarkach dbajgc o to, aby wszystkie znajdowaty sie w takich
samych warunkach, zmieniono jedynie temperature. Kolejno dla kazdego zestawu temperatura wynosita: nr 1- 10°C, nr 2-
20°C, nr 3- 30°C, nr 4- 40°C. W kazdym zestawie wystepowato 15 owadzich jaj. Tak przygotowane zestawy pozostawiono
na 3 dni, po tym czasie dokonano obserwacji i zliczenia liczby wyklutych larw w kazdym z zestawdéw. Otrzymane wyniki
przedstawiono w tabeli.

Numer zestawu Liczba wyklutych larw
1 0
2 5
3 15
4 0

Zad. 3.1 (0-1)
Podaj problem badawczy dla powyzszego badania.
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Zad. 3.2 (0-1)
Sporzadz wykres zaleznosci ilosci wyklutych larw od temperatury.

Zad. 3.3 (0-1)
Podaj wniosek wynikajgcy z analizy sporzgdzonego wykresu.

Zad. 4

Uniwersalne etapy badan biologicznych znajdujg zastosowanie w wielu zawodach zwigzanych z naukami Scistymi.
Jednym z przyktadéw moze byé praca lekarza alergologa wykorzystujgcego w swojej codziennej praktyce szereg testéw
alergicznych. Ponizej przedstawiono schemat skérnego testu alergicznego, polegajgcego na naktuwaniu skory sterylnymi
igtami w miejscach oznaczonych literami A, B, C, D, a nastepnie umieszczeniu w miejscu naktucia po jednej kropli
roztworow zawierajacych rézne substancje. Nastepnie po pewnym czasie (zwykle 15 min) odczytywane s3g $rednice
powstatych babli skérnych (im wiekszy tym silniejsza reakcja alergiczna).

A - histamina

B - antygeny pytkéw traw

C — antygeny roztoczy kurzu domowego
D —antygeny siersci psa
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Zad. 4.1 (0-1)
Na podstawie powyzszych tekstu i schematu podaj, ktérg literg (A, B, C, D) oznaczono prébe kontrolng. Odpowiedz
uzasadnij.

Zad. 4.2 (0-1)
Zaktadajac, ze podejrzewamy u pacjenta alergie na roztocza kurzu domowego, podaj hipoteze badawcza dla powyzszego
badania.

Zad. 4.3 (0-1)
Podaj jakie dziatania na skérne naczynia krwiono$ne ma histamina.

Zad.5

W praktyce lekarskiej stosowana jest bardzo wiele substancji wywierajacych wptyw na czestos¢ pracy serca. Efekt ich
dziatania nazywa sie efektem chronotropowym dodatnim, jesli zwieksza czestos¢ pracy serca, a ujemnym, jesli zmniejsza
czestosc pracy serca.

Studenci medycyny postanowili sprawdzi¢ podczas zaje¢ dodatkowych z fizjologii jaki wptyw chronotropowy beda
wywieraty substancje: bisoprolol, atropina, dobutamina. W tym celu przygotowano 12 szczuréw, ktére podzielono je na
4 grupy, w kazdym po 3 szczury. Poszczegdlnym grupom wstrzykiwano ww. substancje oraz sdl fizjologiczng- w probie
kontrolnej (objetosci sg na tyle niskie, ze mozna poming¢ odruchowg zmiane pracy serca w odpowiedzi na wzrost iloSci
0socza).

Grupy szczurow:

A - sdl fizjologiczna,
B — bisoprolol

C —atropina,

D —dobutamina
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Otrzymano wyniki Sredniego tetna:

*Przed podaniem substancji:
gr A- 312/min; gr B- 301/min; gr C- 305/min; gr D- 312/min

*1 min po podaniu odpowiednich substancji w odpowiednich grupach:
gr A-310/min; gr B- 250/min; gr C- 350/min; gr D -332/min

*3 min po podaniu odpowiednich substancji w odpowiednich grupach:
gr A- 312/min, gr B-200/min, gr C-444/min, gr D-354/min

Zad. 5.1 (0-1)
Opracuj wyniki wartosci Sredniego tetna w poszczegdlnych grupach i czasie w postaci tabeli.

Zad. 5.2 (0-1)
Podaj, ktore z substancji majg dziatanie:

chronotropowy ujemne: .......ccccceeevveennnne.

Zad. 5.3 (0-1)
Podaj, ktorg substancje mozna zastosowac w przypadku spadku akcji serca, zagrazajgcej zyciu. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 6
Studenci biologii przeprowadzili pewien eksperyment.

ENZYM TRAWIENNY

Jak pokazano na powyiszym schemacie do probdwek oznaczonych numerami od 1 do 3 dodawano nieznany enzym
w celu jego identyfikacji. W kazdej z probéwek znajdowata sie ta sama ilos¢ biatka.

Proboéwki réznity wartoscig pH w ich wnetrzu

1->pH=15
2->pH=7
3->pH=9
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Po 10 minutach od dodania tej samej ilosci ENZYMU TRAWIENNEGO wykazano, ze biatko ulegto strawieniu tylko
w probodwece nr 1.

Zad. 6.1 (0-1)
Jaki enzym trawienny dodano do probOWEK?...........ccevviveecerer e

Zad. 6.2 (0-1)
Podaj problem badawczy powyzszego eksperymentu.

Zad. 6.3 (0-1)
Dlaczego biatko ulegto strawieniu tylko w probowce nr 1?

Zad.?7

Jedng z podstawowych cech organizmoéw zywych jest ich zdolnos¢ do ruchu.

Uczniowie postanowili udowodni¢, ze rosliny tez posiadajg taka zdolnos¢, czego dowodem miato byé 24-godzinne
nagranie wiosng zachowania dwach roslin stonecznika. W tym celu jednego pozostawionego pod gotym niebem, drugiego
natomiast w sali lekcyjnej pozbawionej dostepu swiatta.

Zad. 7.1 (0-1)
Podaj problem badawczy do powyzszego doswiadczenia.

Zad. 7.2 (0-1)
Podaj petng nazwe spodziewanego ruchu rosliny.

Zad. 7.3 (0-1)
Jaki hormon roslinny spetnia gtdwng funkcje w procesie podanym w podpunkcie b?

Zad. 8
Studenci kota naukowego mikrobiologii postanowili sprawdzi¢ dziatanie antybiotyku bakteriobdjczego na dwie proébki
dwodch réznych gatunkéw bakterii. Gatunki dla uproszczenia oznaczono literami X i Y. W tym celu oszacowano ilos¢
bakterii zywych i martwych w obu prébkach przed i po dodaniu antybiotyku. Wyniki badania przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Gatunek
bakterii X Y
Czas badania

Przed podaniem

, 120*10* zywych bakterii 150*10* zywych bakterii
antybiotyku
Po podaniu 4. . 4. .
. 20*10" zywych bakterii 165*10" zywych bakterii
antybiotyku

Zad. 8.1 (0-1)
Przedstaw powyzsze wyniki badan w postaci wykresu.
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Zad. 8.2 (0-1)
Podaj problem badawczy, ktéry mozna byto postawic przed wykonaniem badania.

Zad. 8.3 (0-1)
Wyjasnij, co moze by¢ przyczyng odmiennych wynikéw dla prébki X i Y.

Zad.9

Uczniowie klasy biologiczno-chemicznych postanowili zbada¢ sposoby odzywiania eugleny zielonej (organizmu nalezgcego
do krdlestwa protista). W tym celu umiescili jednakowe wielkosci prébki eugleny w trzech jednakowych probdwkach
wypetnionych taky samga iloscig wody-do potowy objetosci probéwek. Probki ponumerowano kolejno 1, 2, 3. Probéwke nr
2 oklejono szczelnie czarnym papierem, probdwke nr 3 oklejono szczelnie czarnym papierem, a wczesniej dodano do niej
niewielkg ilos¢ wystandaryzowanej materii organicznej . Powyzszy zestaw pozostawiono na 48h w sali biologicznej przy
dostepie do $wiatta i temperatury pokojowej. Po 48h zaobserwowano, ze w probdwce nr 1 i 3 obecne sg pecherzyki gazu,
a nie poczyniono podobnej obserwacji w probowce nr 2.

Zad. 9.1 (0-1)
Wskaz prébe kontrolng powyzszego badania. Odpowiedz uzasadnij.

Zad. 9.2 (0-1)
Czym spowodowana jest obecnos¢ pecherzykdéw gazu w prébéwkach nr 1 3?
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Zad. 9.3 (0-1)
W ktorej/ktorych probdédwce/probdwkach spodziewamy sie, ze organizmy eugleny zielonej obumarty. Odpowiedz
uzasadnij.
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