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Tom 2 zbioru zadan zawiera 301 strony zadan ponumerowanych
i przyporzgdkowanych do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi odpowiedziami.
Sledzac arkusze maturalne przygotowywane przez CKE staraliémy sie stworzy¢ zbidr,
ktory pozwoli maturzystom przygotowa¢ sie do egzaminu maturalnego z chemii
szczegllnie pod katem zadan typu ,podaj, narysuj, napisz, wskaz iwyjasnij”
zawierajgcych tekst zrodtowy. Zbidr zawiera zadania, ktdre zmuszajg maturzyste do
myslenia, wymagajg nie tylko wiedzy na poziomie rozszerzonym, ale takze
umiejetnosci  kojarzenia faktdw iwykorzystania wczesniej zdobytej wiedzy
z poprzednich lat nauki. Zbior idealnie wpasowuje sie w nowe trendy wyznaczane przez
CKE. Typy zadan umieszczone w zbiorze mogg pojawi¢ sie na egzaminie maturalnym
z chemii w kolejnych latach. Zbidér zostat wzbogacony o 3 arkusze maturalne.

W zbiorze znajdujg sie takze wszystkie zadania z arkuszy maturalnych CKE z lat 2008-

2017 przyporzadkowane do odpowiednich dziatéw wraz z petnymi odpowiedziami.

Mamy nadzieje, ze zbior zdobedzie wzgledy przysztych maturzystow i nauczycieli,
a kolejne jego edycje bedg mogty stanowi¢ doskonalsze narzedzie przygotowawcze do
egzaminu maturalnego.
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1. Alkohole, fenole

Zad.1 (0-5)

Badano rozpuszczalnos¢ alkoholi w wodzie. W tym celu do |, I1i lll probowki zawierajacej H,O
wprowadzono kroplami trzy rodzaje alkoholi:

- do pierwszej etanol

- do drugiej butan-1-ol

- do trzeciej propano-1,2,3-triol.

Wszystkie probowki wstrzgsnieto.

a) Do kazdej z probowek zapisz odpowiednie obserwacje.

PR UPRRRUN
TSR
TR
b) Sformutuj zalezno$¢ pomiedzy iloscig atomdw wegla w czgsteczce alkoholu
jednowodorotlenowego, a jego rozpuszczalnoscig.
c) Ktory element budowy czgsteczki alkoholu warunkuje jego rozpuszczalnos¢ w wodzie?
d) Podkresl nazwy systematyczne alkoholu (lub alkoholi), ktére nie wykazujg wtasciwosci
toksycznych.
etanol butan-1-ol propano-1,2,3-triol
Zad.2 (0-1)

W celu identyfikacji trzech zwigzkdw organicznych wykonano po cztery doswiadczenia dla kazdego
z nich. Wyniki préb zestawiono w ponizszej tabeli.

Zwigzek A Zwigzek B Zwigzek C
Wynik proby z KMnO,4 + - +
Wynik préby z Br,/CCl, - - +
Wynik préby Tollensa + - -
Wynik préby z NaHSO3 + - -

Przyporzadkuj strukturom 1, 2 i 3 odpowiedni zwigzek A, Bi C.

OH _0 OH

Zwigzek ....... Zwigzek ....... Zwigzek .......
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Informacja wprowadzajgca do zadania 3 i 4
Alkohole w obecnosci bezwodnego kwasu przytgczajg sie do grupy karbonylowej aldehyddw, wskutek
czego tworzg sie acetale:

H H
| suchy HCl !
R'—C=0 + 2ROH /= R’—C—OR + H,O
|
OR

Reakcje przeprowadza sie w temperaturze pokojowe]j przez zmieszanie aldehydu z nadmiarem
bezwodnego alkoholu i matg iloscig bezwodnego kwasu, zwykle chlorowodoru.

Acetale majg strukture eteréw i podobnie jak etery ulegajg rozszczepieniu przez kwasy, natomiast sg
odporne na dziatanie zasad. Acetale rdznig sie jednak od eteréw niezwyktg tatwoscig, z jakg ulegajg
rozszczepieniu pod wptywem kwaséw. W temperaturze pokojowej pod wptywem rozcienczonych
mocnych kwaséw nieorganicznych szybko przeksztatcajg sie w mieszanine alkoholu i aldehydu:

i j
|

R-C—OR 4 H;0 —> R+—C=0+ 2ROH
|
OR

Zrédto: R.T.Morrison, R.N.Boyd ,,Chemia organiczna” tom 1, Wyd. PWN

Zad.3 (0-2)
Wykorzystujgc informacje wstepng, zapisz rekcje aldehydu benzoesowego (C¢HsCHO) z alkoholem
etylowym.

Uzupetnij ponizsze zdanie wyrazeniem z ramki tak, by byto prawdziwe.

substytucji nukleofilowej, substytucji nukleofilowej,
addycji nukleofilowej, addycji elektrofilowej

Hemiacetal tworzy sie W WYNiKu ......coceveveneieceeneenrveeeee, czasteczki alkoholu do grupy
karbonylowe;j.

Zad.4 (0-1)
Ponizszy zwigzek poddano rozszczepieniu pod wptywem kwaséw. Narysuj wzory potstrukturalne

otrzymanych produktow.
(o] :
(0]

IH (H
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Produkty rozszczepienia:

Zad.5 (0-2)

1-nitropropan jest surowcem do wytworzenia alkoholu 2-nitrobutylowego przez kondensacje

z formaldehydem. Powstaty alkohol poddany redukcji (Fe/HCI) prowadzi do otrzymania alkoholu
2-aminobutylowego, ktory jest pétproduktem do syntezy etambutolu.

Zapisz reakcje (stosujgc wzory potstrukturalne) opisane w powyzszym tekscie, prowadzgce do
otrzymania alkoholu 2-aminobutylowego.

Zad.6 (0-1)
Rozpuszczalnos$é zaréwno alkoholu n-butylowego jak i eteru dietylowego w wodzie wynosi 8 g. Oblicz
stezenie procentowe nasyconego roztworu tych zwigzkow.

Informacja wprowadzajgca do zadan 6i 7
Dioksan to organiczny zwigzek chemiczny z grupy cyklicznych eterow. Wystepuje w formie trzech
izomerdw o roznym utozeniu atomow tlenu w pierscieniu m.in. 1,4-dioksan.

O
O
1,4-dioksan

1,4-dioksan stosowany jest jako rozpuszczalnik mieszajacy sie z wodg. Otrzymywany jest na skale

przemystowgq przez dehydratacje glikolu etylenowego.
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dioksan

Zad.6 (0-1)
Narysuj wzory potstrukturalne dwoch pozostatych izomerdéw dioksanu.
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Zad.7 (0-1)
Zapisz reakcje otrzymywania 1,4-dioksanu wiedzgc, ze w celu otrzymania jednego mola 1,4-dioksanu
nalezy uzy¢ 2 mole glikolu etylenowego (1,2-etanodiolu).

Informacja wprowadzajgca do zadan 8i 9

Przez kondensacje nitroetanu z aldehydem mréwkowym otrzymuje sie 2-nitropropan-1-ol (1),

z ktérego przez redukcje tworzy sie odpowiedni zwigzek X (2). Zwigzek X w reakcji z aldehydem
mréowkowym i kwasem mrowkowym daje 2-dimetyloaminopropan-1-ol (3), ktéry chlorowany
chlorkiem tionylu (SOCI,) prowadzi do otrzymania 1-chloro-2-dimetyloaminopropanu (4).

Zad.8 (0-1)
Narysuj wzér potstrukturalny zwigzku X i podaj jego nazwe systematyczng.

Nazwa SyStemMatyCzZNa ZWIGZKU X i .ooveireceieeerectieecte ettt et e ser et et eesaesbesassnaesbensnnes

Zad.9 (0-1)

Na podstawi informacji zawartej w powyzszym tekscie uzupetnij ponizszy schemat reakcji
otrzymywania 1-chloro-2-dimetyloaminopropanu. Zastosuj odpowiedni wzor potstrukturalny
substratu i produktu.

Zad.10 (0-3)
Przeanalizuj ponizszy schemat otrzymywania alkoholi bardziej ztozonych z alkoholi prostych.

etanol

CH3CHy—CHCH,
K2Cr207 i OMgBl‘

lﬂ 20, H¥

Y4
Zrédto: R.T.Morrison, R.N.Boyd ,,Chemia organiczna” tom 1, Wyd. PWN

a) Narysuj wzory potstrukturalne zwigzku X i Y.

www.biomedica.edu.pl



b) W odpowiednim miejscu schematu wpisz nazwe substratu lub substratéw jakich nalezy uzy¢
w celu otrzymania CH3;CH,MgBr.

c) Podaj nazwe systematyczng zwWigzKu Z : .......cooveeeeveevrvereceeneenrecreeeeereesvenns

Zad.11 (0-2)
Do zlewki zawierajgcej 96% alkohol etylowy wrzucono kawatek potasu. Zaobserwowano wydzielanie
sie pecherzykdéw gazu.

Zapisz wszystkie reakcje (w formie jonowej skroconej) zachodzgce w roztworze. Gtowny produkt
reakcji wystepuje tylko w sSrodowisku bezwodny, w innych warunkach — zaleznie do sSrodowiska —
ulega hydrolizie.

Zad.12 (0-1)
Podaj nazwe systematyczng gtéwnego produktu reakcji z zadania nr 15 zaktadajac, ze dysponujemy
warunkami beztlenowymi.

Informacja wprowadzajgca do zadan 13 — 16
Dziatajgc na halogenki benzenu wodorotlenkiem mocnej zasady (w sSrodowisku wodnym,
z obecnoscig katalizatora) mozna otrzymac fenolan litowca.

X O -Me
+ MeOH—= © + MeX + H-OH

Fenolan litowca reaguje z dwutlenkiem wegla. Jezeli zastosujemy odpowiednie warunki (125°C,
ci$nienie réwne kilka atmosfer) otrzymamy salicylan litowca.

COO-Na
O-H

Na podstawie : A.S. Lindsey, H. Jeskey. The Kolbe-Schmitt Reaction. ,,Chem. Rev.”

Zad.13 (0-2)

Przeprowadzono rekcje pewnej chlorowcopochodnej benzenu z NaOH, w obecnosci nadmiaru
rozciericzonego azotanu (V) srebra. W wyniku reakcji powstat biaty serowaty osad, a nad nim
przejrzysty, jednorodny roztwor.

a) Zapisz (stosujgc wzory potstrukturalne) reakcje pewnej chlorowcopochodnej benzenu z NaOH.

www.biomedica.edu.pl



b) Podkresl jony, obecne w roztworze po zakonczeniu reakgcji.
Ag® CsHsO  CeHs ¢l Na*

Zad.14 (0-3)

W reaktorze spetniajgcym okreslone warunki umieszczono rownomolowe ilosci fenolanu sodu i CO,.
Zainicjowano reakcje chemiczna, w ktorej catkowita objetos¢ gazu w reaktorze pozostata
niezmieniona. Wydajnos¢ oszacowano na 75 %.

a) Zapisz w formie wzordéw potstrukturalnych opisywang przemiane.

b) Oblicz ile moli salicylanu sodu otrzymano, jezeli tgczna masa fenolanu sodu i dwutlenku wegla
wyniosta po reakcji 45 g.

Zad.15 (0-2)
Powstaty salicylan sodu zakwaszono stezonym H,SO4. Narysuj wzor strukturalny i podaj nazwe
otrzymanego zwigzku.

Zad.16 (0-2)
Pozostawiona na powietrzu probéwka z fenolanem sodu reaguje z dwutlenkiem wegla z powietrza.
W efekcie dochodzi do zmetnienia zawartosci probdéwki.

a) Zapisz opisang reakcje stosujgc wzory potstrukturalne.

b) Przeanalizuj powyzszg reakcje i odpowiedz na pytanie: ,Ktéry zwigzek ma silniejsze
wiasciwosci kwasowe: kwas weglowy czy fenol”. Odpowiedz krdtko uzasadnij.

Zad.17 (0-3)
Chlorek izobutylowy mozna otrzymac z alkoholu izobutylowego.

a) Wskaz zestaw odczynnikdéw potrzebnych do otrzymania chlorku izobutylowego z alkoholu
izobutylowego.
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l. Cl,, AlCl3

Il. CH3-CH,-OH, NaOH

. ZnCly, HCI
V. FeC|3, C|2

b) Narysuj wzér pétstrukturalny chlorku izobutylowego. Jak inaczej mozna nazwac ten zwigzek?

NQZWQA © oottt e sre et s saaeesrre s sar e saneeas
c) Ibuprofenu to kwas 2-(4-izobutylofenylo)-propionowy bedgcy lekiem przeciwbdlowym
i przeciwzapalnym. Lek ten jest otrzymywany w reakcji chlorku izobutylowego przez

alkilowanie nitrylu kwasu metylofenylooctowego wobec chlorku glinu i hydrolize powstatego

zwigzku.

Narysuj wzér potstrukturalny ibuprofenu.

Zad.18 (0-2)

Utlenienie alkoholu I-rzedowego moze prowadzi¢ do powstania odpowiedniego aldehydu badz? tez

kwasu karboksylowego. Utlenianie alkoholi do kwasu wymaga zastosowania silnego utleniacza jakim

sg jony dichromianowe (VI) lub manganianowe (VI).

W oparciu o wtasng wiedze i powyzsze informacje uzupetnij tabele:

Wz6r utlenianego ] .. Préba Wz6ér produktu
Utleniacz | Barwa po reakgji .
alkoholu Tollensa | powstatego po utlenieniu
CHs = CHz = CH,0H Brunatny osad Ujemna
. . H - COOH
Zielony roztwér
] Roztwor .

CH3 — (CH,)s — CH,0H MnQO, Ujemna

Zad.19 (0-1)

Mentol, alkohol z grupy terpendw wyodrebniany gtdwnie z miety pieprzowej. Jest to zwigzek
0 nazwie systematycznej 2-izopropylo-5-metylo-cykloheksanol. Narysuj strukture tego zwigzku.

www.biomedica.edu.pl




Zad.20 (0-3)
Przeprowadzono doswiadczenie w celu odrdznienia kwasu benzoesowego od fenolu zgodnie
z ponizszym schematem.

NaHC03

<

1. kwas benzoesowy 2. fenol
a) Zapisz obserwacje do powyzszego doswiadczenia.

o0 o Yo 171V = T PR
[0 o Yo 1YY= 107 AR

b) Zapisz réwnania reakgc;ji, ktére zachodza podczas tego doswiadczenia lub zaznacz, ze reakcja
nie zachodzi.

o0 o Yo 171V = T TR
[0 o Yo 1YY= 107 AR

Zad.21 (0-2)

Glikol etylenowy (1,2 — etanodiol) otrzymywany jest gtdwnie z etylenu. Pierwszy etap polega na
utlenieniu etylenu w obecnosci katalizatora do tlenku etylenu. Nastepnie powstaty tlenek poddaje sie
hydrolizie w sSrodowisku kwasnym w celu otrzymania ostatecznego produkty czyli glikolu
etylenowego.

Wykorzystujgc powyzszy tekst, zapisz reakcje prowadzgce do otrzymania glikolu etylenowego.
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Zad.22 (0-1)
W celu wykrycia fenolu nalezy wykonac:
a) probe jodoformowg;
b) reakcje ze Swiezo sporzgdzonym Cu(OH),;
c) reakcje z jonami zelaza (lll);
d) reakcje z odczynnikiem Lucasa.

Zad.23 (0-1)
Ponizej przedstawiono 3 reakcje dehydratacji alkoholi:

,’A\] H;S0, - /\\

on 10
OH
H:S0:
—2 ~
/K/ wec

OH

A/ M5 > */

Na podstawie reakcji wyciggnij wniosek dotyczgcy reaktywnosci alkoholi w reakcji odwodnienia.

Informacja do zadania 24

Préba Lucasa to reakcja chemiczna alkoholi z kwasem solnym w obecnosci chlorku cynku, ktérej
szybkos¢ pozwala na okreslenie rzedowosci badanego alkoholu. W prébie wykorzystuje odczynnik
Lucasa, czyli roztwor chlorku cynku w stezonym kwasie solnym. Alkohole w takich warunkach ulegaja
substytucji nukleofilowej z wytworzeniem nierozpuszczalnych w srodowisku reakcji chlorkow

alkilowych.
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Préba_Lucasa

Zad.24 (0-2)
Przeprowadzono doswiadczenie:

W trzech nieopisanych probdowkach znajdowaty sie roztwory:

o propan-2-ol,

o propan-1-ol,

o 2-metylopropan-2-ol.
W celu identyfikacji tych zwigzkow do kazdej prébki dodano odczynnika Lucasa i sformutowano
nastepujgce spostrzezenia:

Probdwka nr 1: Zaobserwowano natychmiastowe zmetnienie roztworu.
Probdwka nr 2: Brak objawéw reakcji.
Probdwka nr 3: Zaobserwowano zmetnienie po kilku minutach.

a) Ustal zawartos¢ probéwek. Na ponizszym schemacie doswiadczenia wpisz nazwy
odpowiednich alkoholi.
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Odczynnik Lucasa

Zad.25 (0-2)

Ze wzgledu na obecnos¢ aktywujace] pierscien grupy hydroksylowej, fenole reagujg z bromem

w temperaturze pokojowe;j. Jezeli do bromowania uzywa sie wody bromowe] wytrgca sie trudno
rozpuszczalny w wodzie, najczesciej biaty lub lekko z6tty produkt bromowania. Monohydroksylowe
fenole tworzg polibromopochodne, natomiast fenole polihydroksylowe w reakcjach bromowania
ulegajg rownoczesnie bromowaniu i utlenieniu do chinonéw.

a) Zapisz reakcje bromowania fenolu z wykorzystaniem wody bromowej.

Informacja do zadania 26
Metodg z zastosowaniem bromu (uktad KBrOs; — KBr) mozna oznaczy¢ zwigzki organiczne zawierajgce
pierscien aromatyczny, np. fenole, aniline. Zachodzi bromowanie oznaczanej substancji za pomoca
bromu wydzielonego w reakcji mianowanego roztworu bromianu (V) potasu z bromkiem
w $rodowisku kwasnym:
BrO; + 6H" + 6e" = Br +3H,0 /-2
2Br =2 Br, + 2e’ /-6

BrOs; + 5 Br + 6H" = 3Br, + 3H,0
Zwigzek organiczny + Br, = bromopochodna + HBr
Nadmiar bromu utlenia jony I’ z jodku potasu dodanego w nadmiarze:

Bry+ 2= 2Br +1,
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Wydzielony jod odmiareczkowuje sie mianowanym roztworem tiosiarczanu (VI) sodu:
I, +25,05% = 21"+ $,06”

Zad.27 (0-4)

Do analizowanego roztworu fenolu dodano bromku sodu w nadmiarze, zakwaszono kwasem solnym
i odmierzono do roztworu 10 cm? 0,02 molowego roztworu KBrOs. W wyniku reakcji z bromem
powstaje symetryczny tribromofenol. Nastepnie dodano do roztworu nadmiar jodku potasowego

(nadmiar Br, w stosunku do ilosci fenolu utlenia jony I do I,), a na odmiareczkowanie wydzielonego
jodu zuzyto 12 cm? 0,05 molowego roztworu Na,S,0s.

a) Zapisz reakcje bromowania fenolu.

b) Oblicz zawartos¢ fenolu w analizowanym roztworze. Masa molowa fenolu wynosi 94 g/mol.
(Skorzystaj z reakcji podanych w informacji wstepnej do tego zadania.)

Informacja do zadan 28 — 31
Ponizej przedstawiono wzory grupowe czterech wybranych izomerdéw pentanolu.

s 5
CH3—?—CH2—OH CH3—C|)—CH2—CH3 CH3—C|:H—CH—CH3

CH, OH OH CH,

I II I

HO—CHZ—CHQ—(|3H—CH3

CH,

v

Zad.28 (0-1)

Podaj nazwy systematyczne zwigzkéw, ktorych wzory oznaczono numerami lll i V.

YA B AVVAE b4 (U 1 | PUPUPPR
YA AV E T4 (U AV OO

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2009.

Zad.29 (0-1)
Okresl rzedowos¢ alkoholi I, I1i lll.

RzedowosSC alkoNOIU [: ...ccooeiiiieeeeeeee e
20 =To (XN Vo I olr=1 1 o] o o1 [V N | OO UUUUPTT
20 =To (o) NV I olr=1 1 o] o o1 [V N || RPN

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2009.

Zad.30 (0-1)
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Zapisz numer oznaczajacy wzor tego zwigzku, ktéry moze wystepowac w postaci enancjomerow.

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2009.

Zad.31 (0-1)
Napisz, postugujgc sie wzorami potstrukturalnymi (grupowymi) zwigzkdw organicznych, rGwnanie
reakcji utleniania alkoholu | za pomoca tlenku miedzi(ll) w podwyzszonej temperaturze.

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2009.

Zad.32 (0-2)
Uzupetnij ponizszg charakterystyke glicerolu (propano-1,2,3-triolu), wybierajgc jedno okreslenie
sposrod podanych w kazdym nawiasie. Wybrane okreslenia podkresl.

1. W warunkach panujacych w laboratorium glicerol jest cieczg, ktora ( miesza sie / nie miesza sie )
z wodg i z innymi rozpuszczalnikami polarnymi, a z rozpuszczalnikami niepolarnymi, np. z benzenem,
moze tworzy¢ ( emulsje / zawiesiny ).

2. Poniewaz atomom wegla i tlenu w czasteczkach glicerolu mozna przypisa¢ hybrydyzacje sp,

czasteczki glicerolu ( sg / nie sg ) ptaskie.
Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2012.

Zad.33 (0-2)

Etanol w reakcji z sodem wykazuje wtasciwosci kwasowe. W wyniku tej reakcji powstaje etanolan
sodu o wzorze C;HsO'Na*, ktory jest zwigzkiem o charakterze soli.

Majac do dyspozycji etanolan sodu, zaplanuj doswiadczenie, w ktérym, wykonujgc jedng prébe,
wykazesz, ze etanol ma bardzo stabe wtasciwosci kwasowe.

a) Uzupetnij ponizszy schemat doswiadczenia, wpisujgc nazwy potrzebnych odczynnikéw
wybranych sposrdd nastepujacych:
-etanol
-woda destylowana
-wodny roztwdr wodorotlenku sodu
-wodny roztwdr oranzu metylowego etanolowy
-roztwor fenoloftaleiny

wybrane odeczynniki:

krysztaty
etanolanu sodu

b) Opisz mozliwe do zaobserwowania w czasie doswiadczenia zmiany potwierdzajgce fakt, ze
wiasciwosci kwasowe etanolu sg bardzo stabe.

Zrédto: CKE, Egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony, maj 2012.
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