Metabolizm i biochemia

Zad. 14 ( 3p.)
b) W odpowiedziach powinno by¢ ze jest to cykl anaboliczny.

Zad. 16 ( 3p.)

b) Cysteina jest aminokwasem endogennym , ktéry teoretycznie nie musi by¢ dostarczany z
pokarmem. W zadaniu chodzito aby wzigé pod uwage to ze do syntezy cysteiny potrzeba
egzogennej metioniny bez ktérej cysteina nie moze powstaé. W praktyce wyglada to tak ze
pokarm przewaznie jest bogaty w oba aminokwasy gdyz sg to aminokwasy biatkowe. Jednak
rzeczywiscie zadanie moze wprowadzac¢ niepotrzebnie w ,,putapke”. Lepiej gdyby pytanie
brzmiato: ,,Podaj czy do syntezy cysteiny potrzebne sg aminokwasy ktére muszg by¢
dostarczane w pozywieniu.”

Zad. 17 ( 3p.)

a) W procesie cyklicznym jakim jest biosynteza mocznika zuzywa sie jedynie jon
amonowy, CO,, ATP i asparaginian. Woda nie zostata uwzgledniona w odpowiedzi,
aby nie popetni¢ btedu gdyz umozliwia ona hydrolityczny rozpad argininy do
mocznika i ornityny i nie jest uwzgledniana w literaturze jako substancja ktdra zostaje
zuzyta podczas cyklu (zgodnie z ,,Biochemig Harpera” Wydanie Ill). Jednak mozna
uznac ze na poziomie liceum uwzglednienie dodatkowo wody nie bedzie btedem,
gdyz w programie nie przerabia sie kazdej z reakcji osobno, a na schematach oznacza
sie wode jako $rodowisko.

Zad. 18 ( 4p.)
d) Odpowiedz: Nie, poniewaz witamina C jest witaming rozpuszczalng w wodzie i zwiekszanie
jej podazy powoduje wydalanie tej witaminy z moczem.

W tomie 2 zbioru zadan z biologii z powodu nieprawidtowego wprowadzenia
komendy przenoszenia spdjnikéw i przyimkdw do nastepnej linii wystgpita
zamiana samotnych duzych liter (A, I, W, U) na mate litery. Bardzo za to
przepraszamy! W wiekszosci zadan zamiana nie wprowadzita zmiany sensu
zadania, jednak moze stanowi¢ utrudnienie. Ponizej umiesciliSmy zadania (8
zadan) w ktérych jednak doszto do zmiany sensu (oznaczone na czerwono).
Zbiory z biologii tom 2 zakupione w naszym sklepie od 10.10.2016 pozbawione

sg tej wady.




Genetyka

Zad. 12 ( 3p.)

Mezczyzna niebieskooki poslubit kobiete o brgzowych oczach. Dziecko z tego matzerstwa ma
oczy niebieskie. Rodzice kobiety mieli oczy brgzowe. Podaj genotypy wymienionych oséb
wiedzac, ze oczy niebieskie - cecha recesywna, oczy brgzowe - cecha dominujaca. (Zobacz
odpowiedzi).

Zad. 25 (2p.)

Pewien heterozygotyczny mezczyzna pod wzgledem cechy warunkowanej przez
autosomalny allel A jest jednoczesnie nosicielem recesywnego allelu b, znajdujacego sie
w chromosomie X.

a) Zapisz genotyp t€80 MEZCZYZNY ....eeeeveurrveeeeeiireeeeeenns

b) Zapisz wszystkie mozliwe genotypy jego gamet
oraz zaznacz ponizej (A, B, C lub D), jaki procent gamet tego mezczyzny bedzie miato genotyp
ax®.

A. 25% B. 50% C.75% D. 100%

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2008 .

Zad. 66 (2p.)

Barwa kolcéw malin jest warunkowana przez dwa geny dziedziczace sie niezaleznie.
Dominujacy allel A jednego genu warunkuje pojawienie sie kolcéw o zabarwieniu rézowym,
natomiast recesywny allel a tego genu odpowiada za ich kolor zielony. Obecnos$é
dominujgcego allelu B drugiego genu skutkuje zwiekszeniem intensywnosci koloru
réozowego, co prowadzi do powstania kolcéw purpurowych. Allel B nie wptywa na zmiane
barwy kolcéw zielonych. Po skrzyzowaniu rosliny o kolcach rézowych z rosling majaca
kolce zielone otrzymano w pokoleniu F; wszystkie rosliny o kolcach purpurowych.

a) Podaj genotypy roslin z pokolenia rodzicielskiego (P) majacych:
rOZOWE KOICE ...uvvvveeeiiiiiieeeeeiieee e zZielone KOICE .....vvveeeeieiiiiieee et
b) Zaznacz zestaw fenotypow (A-D), ktdre powinny wystgpié najliczniej i najmniej licznie

wsrdd duzej liczby potomstwa uzyskanego z nasion po skrzyzowaniu roslin
z pokolenia Fi.



Fenotyp najliczniejszy Fenotyp najmniej liczny
A kolce purpurowe kolce rozowe
B kolce rozowe kolce zielone
C kolce purpurowe kolce zielone
D kolce rozowe kolce purpurowe

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2014 .

Zad. 77 (2p.)

Skrzyzowano dwie kartowate rosliny pewnego gatunku: jedna z nich miata kwiaty czerwone,
a druga — kwiaty biate. W pokoleniu potomnym wszystkie rosliny miaty kwiaty rézowe.
Wsrdd nich 75% stanowity rosliny karfowate, a 25% — rosliny wysokie.

Uwaga: ponizsze informacje wykorzystaj do rozwigzania polecenia 77b).

Miedzy allelami genu mogg wystepowac podane nizej formy dominacji (I-111):

I. Dominacja catkowita — u heterozygot cechy warunkowane przez allel dominujgcy ujawniaja
sie w petni.

Il. Dominacja niecatkowita — u heterozygot cechy warunkowane przez allel dominujacy
ujawniajg sie tylko czesciowo.

lll. Kodominacja (wspétdominowanie) — u heterozygot ujawniajg sie cechy warunkowane
przez obydwa allele.

a) Uzupetnij ponizszg legende — wpisz obok literowych oznaczen alleli warunkowane
przez nie warianty cech. Nastepnie, na podstawie tej legendy, zapisz genotypy form
rodzicielskich.

Zastosuj litery: A'i a —na okreslenie alleli warunkujgcych wysokos¢ roslin
B i b — na okreslenie alleli barwy kwiatéw.

Legenda:
A — allel warunkujacy ......ccceeeeveeneneee.

B — allel warunkujacy ......ccccevvvvnneee.
a — allel warunkujacy ...cccccovevveenenns
b — allel warunkujacy ......cccevvvvnneee.

GENOLYPY FOUZICOW: .vveereereeere ettt et et cre s s e sbestesreaesaessennsnnes
b) Okresl, ktére z wymienionych powyzej form dominacji (I-111) wystepujg miedzy

1. allelami warunkujgcymi wysokos¢ roslin przedstawionego gatunku:

2. allelami warunkujgcymi barwe kwiatow tych roslin: ......c.ccoovevenneee.



Zad. 78 (1p.)

Analizowano sposdb dziedziczenia trzech cech u pewnej rosliny. Kazda cecha warunkowana
jest jednym genem. Wykonano odpowiednie dwugenowe krzyzéwki, a ich wyniki
zamieszczono w tabeli.

Genotypy rodzicow AaBb x aabb AaDd x aadd
AaBb- 102 AaDd - 179
Genotypy potomstwa Aabb =103 Aadd - 18
1 liczba osobnikow T}
potomnych aaBb - 98 aaDd - 22
aabb = 97 aadd - 181

Na podstawie analizy wynikéw z tabeli podaj, ktéra para gendw jest sprzezona. Odpowiedz
uzasadnij.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2015 .

Zad. 153 (3p.)

Na poczatku XX wieku angielscy genetycy przeprowadzili krzyzéwke, dzieki ktérej odkryto
zjawisko sprzezenia gendw. Skrzyzowali odmiane grochu cukrowego o kwiatach fioletowych
i podtuznych ziarnach pytku z odmiang o kwiatach czerwonych i okrggtych ziarnach pytku.
W pokoleniu F; uzyskali wytacznie rosliny o kwiatach fioletowych i podtuznych ziarnach
pytku, co wskazywato na dominacje allelu warunkujacego fioletowg barwe kwiatéw i allelu
warunkujgcego podtuzny ksztatt ziaren pytku. Jednak wynik krzyzéwki roslin z pokolenia Fy,
uzyskany w pokoleniu F,, byt rézny od oczekiwanego, zgodnego z Il prawem Mendla.

Wyniki krzyzéwki podwdjnych heterozygot z pokolenia F; przedstawiono w tabeli.

Fenotvoy F kwiaty fioletowe | kwiaty czerwone | kwiaty fioletowe | kwiaty czerwone
YPYF2 | pylek podiuzny | 1 pvlek podiuzny | 1 pylek okragly | 1 pylek okragly

liczba roslin 4831 391 390 1338

udziat % 69.5 5.6 5.6 19.3

Na podstawie: T. A, Brown, Genomy, Warszawa 2001,

a) Zapisz rodzaje fenotypow i ich stosunek liczbowy, ktory wystgpitby w pokoleniu F,
gdyby geny warunkujgce te cechy grochu nie byty ze sobg sprzezone.

b) Odwotujgc sie do genotypdw krzyzowanych osobnikdw, wyjasnij, dlaczego obliczenie
na podstawie przedstawionych wynikéw krzyzéwki, ze odlegtos¢ miedzy tymi genami
wynosi 11,2 cM, oparte bytoby na btednym zatozeniu.



c) Przyjmij zatozenie, ze miedzy allelami warunkujgcymi fioletowy kolor kwiatéw

i podtuzny ksztatt ziaren pytku istnieje sprzezenie catkowite (odlegtos¢ bliska 0 cM).
Zapisz krzyzéwke osobnikdéw z pokolenia F; i na podstawie jej wynikdw okresl rozktad
fenotypow w pokoleniu F,.

Uwaga:

Do oznaczenia alleli uzyj liter:

e A j a—dla alleli warunkujgcych barwe kwiatow

e B i b —dla alleli warunkujgcych ksztatt ziaren pytku.

Krzyzowka

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii, nowa podstawa programowa. Poziom rozszerzony, grudziers 2014.

Zad. 162 (3p.)

Barwa skory i siersci zwierzecia zalezy od genu A odpowiedzialnego za barwe czarng lub jego
allelu a odpowiedzialnego za barwe brgzowa. Jednoczesnie ujawnienie sie barwy zalezy od
genu B przeksztatcajgcego bezbarwny prekursor obu barwnikéw (DOPA) w ostateczny
produkt. Jego allel b nie przeksztatca DOPA; brak jest wowczas zabarwienia skéry i wloséw.

1. Okresl fenotypy osobnikdw o nastepujacych genotypach:

2. Utdz krzyzowke genetyczng, na podstawie ktdrej ustalisz i podasz, jakie jest
prawdopodobieristwo otrzymania osobnika albinotycznego w potomstwie rodzicéow o
genotypach AaBb i aaBb.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2005.

Zad. 174 (3p.)

Muszka owocowa Drosophila melanogaster ma cztery pary dobrze widocznych
chromosoméw. Ustalono, ze barwa oczu muszki to cecha sprzezona z pfcig (warunkowana
przez dwa allele: czerwona — W lub biata — w), natomiast wielkos¢ ciata oraz jego barwa to
cechy autosomalne i od siebie niezalezne (warunkowane przez allele: ciato normalne — G lub
kartowate — g; barwa szara — B lub barwa czarna — b).

Na rysunku schematycznym przedstawiono chromosomy osobnika muszki owocowej.
Kreskami oznaczono mozliwe potozenie réznych alleli.



Oznaczenia
— = chromosomaw

U autosomy

chromosomy
U plci

(heterosomy)

a) Przyjmujgc powyzsze zatozenia, wpisz w odpowiednie miejsca, oznaczone na rysunku
kreskami, symbole literowe alleli osobnika o genotypie: X"'X“ GG Bb

b) Zapisz wszystkie rodzaje gamet produkowane przez osobnika muszki owocowej o
podanym powyzej genotypie.

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2007.

Genetyka odpowiedzi

Zad. 12 ( 3p.)
Odp. A —allel bragzowych oczu, a — allel niebieskich oczu.
Genotypy: dziecka — aa, matki — Aa, ojca — aa, rodzicow matki — Aa, Aa lub Aa i AA.

Zad. 27 (1p.)
Odp.D; PAaxaa;gametyAa aa;F;(2)Aa,(2)aa

Zrédto: Egzamin maturalny z biologii. Poziom rozszerzony, maj 2008 .



