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Informacja dla zdajgcego:

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wiasciwy arkusz egzaminacyjny, tj. arkusz
we wtasciwej formule, z wiasciwego przedmiotu. Jezeli przekazano Ci niewta-
§ciwy arkusz — natychmiast zgto$ to przewodniczqgcemu zespotu nadzorujgce-
go egzamin.

2. Jezeli przekazano Ci wtasciwy arkusz — zapoznaj sie z instrukcjq na stronie 2.



Instrukcja dla zdajgcego:
1. Upewnij sig, ze arkusz zawiera 14 stron (zadania 1-4).

2. W przypadku stwierdzenia braku jakiejkolwiek strony, niezwtocznie zgto$ to prze-
wodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

3. Na pierwszej stronie wpisz swdj numer PESEL i indywidualny kod.

4. Kazdq odpowiedz i rozwiqzanie zapisuj w miejscu na to przeznaczonym. W przy-
padku zadah rachunkowych, doktadnie przedstaw swoj tok rozumowania, ktéry
prowadzi do ostatecznego wyniku. Pamigtaj o jednostkach.

5. Dbaj o czytelno$€ swoich zapiséw. Do pisania uzywaj jedynie dtugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraz-
nie przekresl.

6. Pamietaj, zapisy w brudnopisie nie bedq brane pod uwage przy ocenianiu.

7. Podczas egzaminu masz prawo korzysta¢ z kalkulatora naukowego, linijki oraz

Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii,
chemii i fizyki.

Zyczymy powodzenia ha egzaminie!
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Zadanie 1.

Plechy grzybéw rdéznia sie ztozonoscig budowy - od jednokomdrkowych drozdzy do
wielokomoérkowych grzybéw wytwarzajacych owocniki. U wiekszosci grzyboéw jednym
ze sktadnikéw sztywnej $ciany otaczajgcej kazdg komorke jest chityna, wchodzaca row-
niez w sktad szkieletéw zewnetrznych owadéw i innych stawonogoéw. Chityna, ktéra
sktada sie z podjednostek cukrowych zawierajacych azot, nazywanych glukozaming,
jest o wiele bardziej odporna na rozktad przez mikroorganizmy niz celuloza, z ktérej
zbudowane s3 sciany komorkowe roslin.

Wiekszos$¢ grzybéw ma plechy strzepkowe. Dtugie, rozgatezione, nitkowate, czesto zto-
zone z licznych komérek elementy plech nazywane s3 strzepkami. Tworzg one splatang
sie¢ lub tkankopodobne zgrupowania nazywane grzybnig, czyli mycelium. Niektére
strzepki podzielone sg scianami poprzecznymi, zwanymi septami, na komoérki zawiera-
jace jedno jadro komérkowe lub wiecej. W septach zwykle obecne s3 duze pory, ktére
pozwalaja na przemieszczanie sie organelli z komorki do komaorki. Niektére strzepki sg
cenocytyczne, czyli nie podzielone septami, i majg posta¢ wydtuzonej wielojgdrowej
gigantycznej komorki.

Ponizej przedstawiono uproszczong budowe strzepki komérkowej (ryc. A), strzepki

cenocytycznej (ryc. B) oraz zalezno$¢ miedzygatunkowa wystepujaca pomiedzy grzy-
bami a wieloma gatunkami roslin (ryc. C).

$ciana komorkowa
jadra komorkowe \suana komodrkowa

5
D

jadra komérkowe

B

$ciana komorkowa
komorki roslinnej

strzepka grzyba

komorka roslinna

, btona komoérkowa
arbuskula  komorki roslinnej

Na podstawie: Biologia Campbella, pod red. N.A. Campbell, Poznan 2017;
Na podstawie: https://ifb.ctu.edu.vn/cttt/images/upload/noidung/giaotrinh/BT104/Chapter-5.-Fungi.pdf
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Zadanie 1.1 (0-1)

Podaj jedna, widoczng na schematach, ceche budowy komoérek grzybowych, ktéra
pozwala na odréznienie ich od komérek zwierzecych.

Zadanie 1.2 (0-1)

Wykaz, ze grzybnia pod postacia dtugich i rozgatezionych strzepek pozwala na
efektywne pobieranie substancji z otoczenia.

Zadanie 1.3 (0-1)

Podaj nazwe specyficznej zaleznosci miedzygatunkowej zaprezentowanej na schemacie C
oraz okresl, jakie korzysci lub straty dla kazdej ze stron wynikaja z tej zaleznosci.

Zadanie 1.4 (0-2)

Podaj jedng réznice i jedno podobienstwo w budowie czasteczki celulozy i chityny.

Roéznica:

Podobienstwo:

Strona 4/14



Ponizsze uproszczone drzewo filogenetyczne przedstawia ewolucje ssakéw i ich
przodkéw. W kazdej linii ewolucyjnej przedstawiono po jednym przyktadzie repre-
zentujacego ja ssaka (w przypadku terapsyddw dwa). Linie oznaczone kolorem szarym
przedstawiajg przyktady wymartych taksonéw, ktére zostaty opisane na podstawie
danych paleontologicznych.
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Na podstawie: https://www.frontiersin.org/files/Articles/591017/fcell-09-591017-HTML/image_m/fcell-09-591017-g001.jpg
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Syreny to duze zwierzeta wodne, niezdolne do poruszania sie na lagdzie. Ich cechy
budowy wskazuja na pokrewienstwo m.in. ze stoniami. Ciato jest wydtuzone,u za-
rodkéw pokryte wtosami, ktére prawie zanikajg u dorostych, utrzymujac sie jedynie
na wargach, pysku i okolicach ptetw. Brak konczyn tylnych, przednie sg przeksztat-
cone w ptetwy. Nie posiadajg matzowin usznych, oczy pozbawione s3g rzes i powiek.
Zywia sie roslinami morskimi, ktére wyrywaja silnie rozwinieta i ruchliwa warga gérna,
uzebienie wykazuje tendencje do redukcji. Ptetwa ogonowa ustawiona jest poziomo.

Na podstawie: W. Zamachowski, A. Zysk, Strunowce - Chordata, Wydawnictwo Naukowe WSP, Krakéw 1997;L. F. Franchini, Genetic
Mechanisms Underlying Cortical Evolution in Mammals,Frontiers in Cell and Developmental Biology, 2021 (zmodyfikowano);
https://www.redbubble.com/i/art-board-print/Manatee-by-CHLOEYZOARD/24186322.5E8EA

Zadanie 2.1 (0-3)

Zaznacz na powyzszym drzewie filogenetycznym ostatniego wspélnego przodka
ssakow tozyskowych i torbaczy - otocz kotkiem odpowiedni wezet.

Zaznacz na powyzszym drzewie filogenetycznym moment, w ktérym doszto do
utraty jajorodnosci - zapisz znak X obok odpowiedniej gatezi.

Zaznacz na powyzszym drzewie filogenetycznym takson ssakéw tozyskowych,

u ktérych doszto, przynajmniej u niektérych gatunkéw, do utraty matzowin usznych -
otocz kétkiem odpowiednie nazwy taksonow.

Zadanie 2.2 (0-1)

Na podstawie przedstawionego drzewa filogenetycznego rozstrzygnij, czy wtochacze
sa blizej spokrewnione z torbaczami czy gryzoniami. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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Zadanie 2.3 (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji rozstrzygnij, czy wyksztatcenie ptetw
u syren i waleni jest przyktadem konwergencji czy dywergencji. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 2.4 (0-1)

Wybierz i zaznacz te cechy morfologiczne syren, na podstawie ktoérych mozna je
odroznié od ryb.

Obecnos¢ szczatkowego owtosienia u osobnikéw dorostych.
Brak powiek chronigcych gatki oczne.

Obecnos¢ ptetwy ogonowej ustawionej w poziomie.
Uzebienie wykazujace tendencje do redukgji.

Brak matzowin usznych.

mmoOw >

Obecnosc przepony.
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Zadanie 3.

Anemia sierpowata to rodzaj wrodzonej niedokrwistosci spowodowanej nieprawi-
dtowg budowg hemoglobiny. Mutacja punktowa w genie taricucha B hemoglobiny
powoduje zmiane pojedynczego aminokwasu w sekwencji biatka. Hemoglobine z tak
zmienionga, nieprawidtowa strukturg I-rzedowsa okresla sie jako hemoglobine S (HbS)
w przeciwienstwie do typowej, wystepujacej u dorostych hemoglobiny A (HbA).

Skrét RFLP (z ang. restriction fragments length polymorphism) oznacza polimorfizm dtu-
gosci fragmentéw DNA powstatych w wyniku jego trawienia za pomocga restryktaz.
Enzymy te katalizujg reakcje przeciecia dwuniciowego DNA w miejscach o specy-
ficznej sekwencji, charakterystycznej dla danego enzymu, w wyniku czego powstajg
fragmenty o okres$lonych dtugosciach. Jesli w DNA wystgpi mutacja, przez ktérg
powstanie lub zaniknie miejsce restrykcyjne, w mieszaninie poreakcyjnej wystepuja
fragmenty o innej dtugosci, niz dla DNA niezmutowanego.

Metoda RFLP jest wykorzystywana m.in. do wykrywania anemii sierpowatej. W przy-
padku diagnostyki tej choroby genetycznej uzywany jest enzym restrykcyjny Mstll,
ktory przecina DNA w sekwencji CCTNAGG, gdzie N oznacza dowolny nukleotyd.
W prawidtowym wariancie genu warunkujgcego tancuch f hemoglobiny taka se-
kwencja wystepuje naturalnie, natomiast u oséb posiadajgcych zmutowany allel (lub
allele) tego genu dochodzi do wymiany tyminy na adenine, przez co fragment ten
przestaje by¢ rozpoznawany przez enzym Mstll. Po elektroforezie, liczba rozdzielo-
nych prazkéow powstatych w wyniku przeciecia przez restryktaze wskazuje na obec-
nos¢ lub brak zmutowanych alleli.

Na ponizszym schemacie przedstawiono uproszczong strukture genu warunkujacego

taricuch B hemoglobiny wraz z fragmentem, w ktérym moze dojs¢ do opisanej wyzej
mutacji prowadzacej do wystapienia anemii sierpowate;.

—

..CCTGAGG...

Na podstawie: W. A. Arishi, H. A. Alhadrami, M. Zourob, Techniques for the Detection
of Sickle Cell Disease: A Review, Micromachines (Basel), 2021 (zmodyfikowano);https://pl.wikipedia.org/wiki/
Niedokrwisto%C5%9B%C4%87_sierpowatokrwinkowa
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Zadanie 3.1 (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.

Opisana w materiale Zrodtowym mutacja prowadzaca do wystgpienia anemii
sierpowatej to

wstawieniu dodatkowej zasady purynowe;j

A. | transwersja, 1 lub pirymidynowej w tancuch DNA.

B.  tranzycja, ktéra polegana | 2. Zzamianie zasgdy purynowej na inna puryne
lub zasady pirymidynowej na inng pirymidyne.

C.  insercja, 3 zamianie zasady purynowej na zasade

pirymidynowg lub odwrotnie.

Zadanie 3.2 (0-1)

Przyporzadkuj wymienionym genotypom 1.-3. oznaczenia wynikéw A-C, otrzyma-
nych po elektroforezie w tescie na anemie sierpowata.

A B C
] [ ] |
L -_—
— | |

1. Homozygota dominujaca:
2. Homozygota recesywna:

3. Heterozygota:
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Zadanie 3.3 (0-2)

Na ponizszym rodowodzie przedstawiono dziedziczenie anemii sierpowatej w pewnej
rodzinie. Kwadratami oznaczono mezczyzn, a kétkami - kobiety.

O+
100
Se W

osoby zdrowe

. osoby chore

] osoby zdrowe, nosiciele

@®O

W ponizszych zdaniach podkresl w kazdym nawiasie wtasciwe okreslenie, tak aby
zdanie byto prawdziwe. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do informacji przed-
stawionych na rodowodzie.

Anemia sierpowata (dziedziczy sie autosomalnie / jest sprzezona z ptciq), poniewaz

Allel warunkujacy anemie sierpowatg jest (dominujqcy / recesywny), poniewaz
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Zadanie 4.

W badaniach nad mimikra wsréd organizmow morskich, szczegdélnie interesujagcym
przypadkiem jest wyglad i zachowanie mtodych osobnikéw ryb platakséw indyjskich
(Platax pinnatus), ktére wykazuja wyrazne podobienstwo do ptazincéw z rodzaju
Pseudoceros, szczegblnie do Pseudoceros periaurantus. Ryby te, nasladujac kolorystyke
i sposdb poruszania sie toksycznych ptazincéw, potencjalnie zwiekszajg swoje szanse
na przezycie i osiggniecie dojrzatosci ptciowe;.

Dodatkowo, plataks indyjski odgrywa istotng role w ochronie raf koralowych, szcze-
golnie w kontekscie regulowania liczebnosci populacji wodorostéw. Eksperymenty
przeprowadzone przez naukowcoéw z australijskiego Uniwersytetu Jamesa Cooka
w 2005 roku wykazaty, ze P. pinnatus potrafi skutecznie redukowac ilos¢ wodorostéw
na Wielkiej Rafie Koralowej, znacznie efektywniej niz pozostate gatunki ryb rafowych,
takich jak papugoryby czy ryby z rodzaju pokolcowatych. Ograniczanie populacji
wodorostéw moze byc¢ kluczowe w kontekscie globalnej ochrony raf koralowych
i podkresla potrzebe ochrony gatunku P. pinnatus oraz innych gatunkéw, ktére przy-
czyniaja sie do utrzymania stanu réwnowagi ekosystemoéw rafowych.

Na podstawie: J. E. Randall, A Review of Mimicry in Marine Fishes, Zoological Studies, 2005; B. Crew, The dusky batfish is like
a phoenix rising from the ashes, Australian Geographic, 2020; https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Callioplana_marginata.JPG;
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dusky_Batfish_%28Platax_pinnatus%29_juvenile_%286096753975%29.jpg
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Zadanie 4.1 (0-1)

Na podstawie przedstawionych informacji okresl znaczenie adaptacyjne morfo-
logicznego podobienstwa mtodych osobnikow plataksow indyjskich do ptazirica
Pseudoceros periaurantus.

Zadanie 4.2 (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob w toku ewolucji doszto do utrwalenia sie wygladu mtodych
osobnikow plataksow indyjskich. W odpowiedzi uwzglednij mechanizm dziatania
doboru naturalnego.

Zadanie 4.3 (0-1)

Wyjasnij, dlaczego zmniejszenie populacji platakséw indyjskich moze by¢ powaz-
nym zagrozeniem dla rafy koralowej.

Zadanie 4.4 (0-1)
Podaj nazwe zaleznosci miedzygatunkowych wystepujacych miedzy nizej wymie-
nionymi organizmami.

Plataks indyjski i papugoryba:

Plataks indyjski i wodorosty:
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Zadanie 4.5 (0-1)

Uzupetnij tabele - do kazdego wymienionego dokumentu zwigzanego z ochrong
réznorodnosci biologicznej przyporzadkuj odpowiedni opis (A.-D.), ktory tego
dokumentu dotyczy.

A. Dokument programowy, ktéry przedstawia sposdb opracowania i wdrazania
programow zréwnowazonego rozwoju w zycie lokalne. Zostat przyjety on na
konferencji "Srodowisko i Rozwdj" z inicjatywy ONZ w 1992 roku na
Il Konferencji w Rio de Janeiro.

B. Potoczna nazwa uktadu miedzynarodowego dotyczacego ochrony
przyrody, ktory zostat podpisany 2 lutego 1971 roku podczas konferencji
w iranskim kurorcie Ramsar. Celem porozumienia jest ochrona i utrzymanie
w niezmienionym stanie obszaréw okreslanych jako ,wodno-btotne”.

C. Miedzynarodowa umowa ograniczajgca transgraniczny handel réznymi
gatunkami roslin i zwierzat oraz wytworzonymi z nich produktami,
ktéra weszta w zycie weszta 1 lipca 1975 roku.

D. Umowa miedzynarodowa sporzadzona 5 czerwca 1992 roku na Szczycie
Ziemi w Rio de Janeiro okreslajgca zasady ochrony, pomnazania oraz
korzystania z zasobdéw réznorodnosci biologicznej.

Dokument Opis
CITES

Konwencja o R6znorodnosci Biologicznej

Agenda 21
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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Omowienie probnego
arkusza z biologii cz. |l

Ogodlnopolska Probna Matura
z Biologii 2023/2024

O,

czwartek godzina
11.04.2024 18:00

Dotqgcz do webinarium:




Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowq lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nowa seria ksigzek

Jak nie nie straci¢ punktow
nha maturze z biologjii

Zobacz fragment ksigzki:




Nasze strony www:

- Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:
[ Q
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