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Zasady oceniania zadania 1.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
[1l. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi I. Chemizm Zycia.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 2. Sktadniki organiczne. Uczen:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza 4) poréwnuje sktad chemiczny i strukture
informacje tekstowe, graficzne [...]. czasteczek DNA i RNA [...].

XIll. Ekspresja informacji genetycznej. Uczen:
2) opisuje proces transkrypcji [...].

Polecenie:

— Rozstrzygnij, do syntezy ktérej czasteczki kwasu nukleinowego - DNA czy RNA -
moze postuzy¢ przedstawiony trifosforan nukleozydu. Odpowiedz uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za rozstrzygniecie, ze przedstawiony trifosforan nukleozydu moze postuzyc
do syntezy czasteczki RNA, wraz z prawidtowym uzasadnieniem, odwotujgcym sie
do obecnosci uracylu i/lub rybozy w strukturze czasteczki,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
— Rozstrzygniecie:

Przedstawiony trifosforan nukleozydu moze postuzy¢ do syntezy czasteczki
RNA.

— Uzasadnienie:
Jest to czasteczka UTP, ktéra zostaje wykorzystywana w procesie transkrypcji.

Jest to UTP, czyli czasteczka z rybozg i uracylem, ktére po odtaczeniu dwdch
reszt fosforanowych wchodzg w sktad czgsteczek RNA, a nie DNA.

Przedstawiony trifosforan nukleozydu zawiera uracyl, nie moze wiec postuzy¢
do syntezy DNA, a RNA.

Przedstawiona czasteczka zawiera ryboze, nie moze wiec postuzy¢ do syntezy
DNA, a RNA.

Zawiera uracyl / ryboze / uracyl i ryboze.
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Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odnosi sie tylko do faktu, ze przed-
stawiona czasteczka nie posiada elementéw charakterystycznych dla czasteczek
niezbednych do syntezy DNA, np. Przedstawiony trifosforan nukleozydu moze po-
stuzyc do syntezy czgsteczki RNA, poniewaz nie posiada deoksyrybozy niezbednej do
syntezy DNA. Uzasadnienie musi zawierac¢ informacje, dlaczego przedstawiony
zwigzek moze postuzy¢ do syntezy RNA, a nie dlaczego nie moze postuzy¢ do
syntezy DNA.

Zasady oceniania zadania 1.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi I. Chemizm zycia.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 2. Sktadniki organiczne. Uczen:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza 4) poréwnuje sktad chemiczny i strukture
informacje tekstowe, graficzne [...]. czasteczek DNA i RNA [...], okresla znaczenie

biologiczne kwaséw nukleinowych.

XIl. Wirusy. Uczen:

1) przedstawia budowe wiruséw jako
bezkomérkowych form infekcyjnych,
2) przedstawia réoznorodnosc [...]
genetyczng wirusow.

Polecenie:

— Okresl, czy przedstawiony zwigzek moze postuzyé¢ do syntezy czasteczek, ktore
stanowig materiat genetyczny. Odpowiedz uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne okreslenie, ze przedstawiony zwigzek moze postuzy¢ do
syntezy czasteczek, ktére stanowig materiat genetyczny, wraz z poprawnym uza-
sadnieniem, odnoszacym sie do wiruséw RNA, ktérych informacja genetyczna
jest zapisana pod postacig RNA,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

— Tak, przedstawiony zwigzek moze postuzyé¢ do syntezy materiatu genetycznego
wiruséw RNA.

— Tak, poniewaz niektére wirusy majg informacje genetyczng zapisang w postaci
czasteczek RNA.

— Tak, poniewaz zbudowane z rybonukleotydéw RNA jest materiatem genetycznym
wiruséw RNA.
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Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy podaje konkretny przyktad wirusa RNA
(np. koronawirusy / retrowirusy / wirus HIV / wirus grypy), np. Tak, poniewaz zbu-
dowane z rybonukleotydéw RNA jest materiatem genetycznym niektorych wirusow,
np. wirusa HIV.

Zasady oceniania zadania 1.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci I1l. Energia i metabolizm.
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej biologicznie.
biologicznych zachodzacych na réznych Uczen:
poziomach organizacji zycia. Uczen: 3) przedstawia, na czym polega fosforylacja
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne substratowa,
zachodzace w wybranych organizmach [...]. 4) wyjasnia mechanizm powstawania ATP

w procesie chemiosmozy w mitochondriach
(fosforylacja oksydacyjna),

5) poréwnuje drogi przemiany pirogronianu

w fermentacji [...] mleczanowej i w oddychaniu
tlenowym.

Polecenie:

— Uzupetnij ponizsze zdania dotyczace syntezy ATP tak, aby zawieraty informacje
prawdziwe. W kazdym nawiasie podkresl wtasciwe okreslenie.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za podkreslenie poprawnych okreslen w dwoch nawiasach,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— Oddychanie tlenowe i fermentacja mlekowa to dwa rézne procesy prowadzace do
syntezy ATP w komérkach. W oddychaniu tlenowym koncowym akceptorem elek-
trondéw jest (woda / tlen / dwutlenek wegla), a w fermentacji mlekowej (pirogronian /
mleczan). Podstawowymi substratami dla obu proceséw sg czasteczki glukozy.
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Zasady oceniania zadania 2.1 (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe

IV. Podziaty komérkowe. Uczen:
3) opisuje cykl komérkowy, z uwzglednieniem
zmian ilo$ci DNA w poszczegélnych jego

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen: etapach [...].
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne

zachodzace w wybranych organizmach [...].

Polecenie:

Uzupetnij schemat - wpisz w wyznaczone miejsca ploidalnos$¢ (n) i liczbe czaste-
czek DNA (c) wtasciwa dla triploidalnej komérki bielma wtérnego po zakonczeniu
kazdej z faz cyklu komérkowego.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawne uzupetnienie czterech wyznaczonych na schemacie miejsc,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwigzanie:

3n, 6¢

3n, 3c ‘ 3n, 6¢c

3n, 3c
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Zasady ceniania zadania 2.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci IX. Réznorodnos¢ roslin.
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 5. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie roslin.
biologicznych zachodzacych na réznych Uczen:
poziomach organizacji zycia. Uczen: 5) opisuje proces zaptodnienia [...] u roslin
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne nasiennych [...].

zachodzace w wybranych organizmach [...].

Polecenie:

— Okresl, w jaki sposdb dochodzi do powstania triploidalnej komorki macierzystej
bielma wtérnego u roslin okrytonasiennych.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne okreslenie, ze powstanie triploidalnej komérki macierzystej
bielma wtdérnego u roslin okrytonasiennych zwigzane jest z potaczeniem diploidal-
nej centralnej komérki woreczka zalgzkowego i haploidalnej komérki plemnikowe;j,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Triploidalna komérka bielma wtérnego powstaje w wyniku zaptodnienia diploidal-
nej centralnej komoérki woreczka zalgzkowego przez jedno z haploidalnych jader
plemnikowych / jedng z komérek plemnikowych.

— Centralna komodrka woreczka zalgzkowego zawiera dwa haploidalne jadra, ktére
po potaczeniu z haploidalnym jagdrem plemnikowym tworz3 triploidalne jadro.

— Triploidalna komérka bielma wtérnego powstaje w wyniku potaczenia trzech ha-
ploidalnych zestawéw chromosoméw - 2n od jadra centralnego i n od komérki
plemnikowe;j.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy uzywa okreslenia gameta meska za-
miast jadro plemnikowe lub komérka plemnikowa.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdérych zdajacy uzywa okreslenia plemnik zamiast
jadro plemnikowe lub komodrka plemnikowa.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajacy nie okreslit ploidalnosci struktur
biorgcych udziat w powstawaniu triploidalnej komérki macierzystej bielma wtor-
nego, np. Triploidalna komédrka bielma wtdrnego powstaje w wyniku zaptodnienia
centralnej komérki woreczka zalgzkowego przez jedno z jgder plemnikowych / jedng
Z komédrek plemnikowych.

Strona 6/22



Zasady oceniania zadania 3.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

3) wykazuje zwiagzki miedzy struktura a funkcja
na réznych poziomach organizacji zycia,

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci [...] miedzy
organizmem a $rodowiskiem.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

1) wykorzystuje réoznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji.

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

IX. R6znorodnos¢ roslin.

2. Rosliny ladowe i wtérnie wodne. Uczen:

3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na schemacie
[..] i wykazuje zwigzek ich budowy z petniong
funkcja,

5) wykazuje zwigzek budowy [...] anatomicznej
[...] organdéw wegetatywnych roslin z petnionymi
przez nie funkcjami.

3. Gospodarka wodna i odzywianie mineralne
roslin. Uczen:

1) wyjasnia mechanizmy pobierania oraz
transportu wody i soli mineralnych,

4) wykazuje wptyw czynnikéw zewnetrznych
([...] wilgotnosé [...]) na bilans wodny roslin [...].

— Podaj dwie widoczne na schemacie cechy budowy anatomicznej liscia Ruellia
portellae, ktére umozliwiajg temu gatunkowi wydajne przeprowadzanie procesu
transpiracji.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za podanie dwdch widocznych na schemacie cech budowy anatomicznej
liscia Ruellia portellae, ktére umozliwiajg temu gatunkowi wydajne przeprowadza-
nie procesu transpiracji,

— O pkt - za odpowied?z niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Epiderma zbudowana jest z cienkosciennych komérek / z komérek o cienkich Scia-
nach komérkowych.

— Epiderma zbudowana jest z brodawkowato uwypuklonych na zewnatrz komérek.
— Epiderma wyksztatca zywe wtoski (zwiekszajg powierzchnie transpiracji).

— Aparaty szparkowe znajduja sie na uwypukleniach epidermy.

— Obecnos¢ hydatodéw (wypotnikéw, gruczotéw wodnych).

— Blaszki lisciowe zbudowane s3g z niewielu warstw miekiszu asymilacyjnego, w ktorym
wystepujg stosunkowo duze przestwory miedzykomaérkowe.
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Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odnosi sie do cech morfologicznych
charakterystycznych dla lisci niektérych gatunkéw higrofitéw, pod warunkiem po-
wigzania ich z budowg anatomiczng np. Blaszka lisciowa ma zwiekszong powierzch-
nie dzieki obecnosci brodawkowato uwypuklonych na zewnqtrz komérek epidermy /
zywych wtoskow.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odnosi sie tylko do cech morfologicz-
nych charakterystycznych dla lisci higrofitéw, np. Duza / zwiekszona powierzchnia
blaszki lisciowej.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdérych zdajacy odnosi sie do wystepowania wto-
skéw w epidermie, bez wskazania, ze sg one zbudowane z zywych komérek, np.
Obecnos¢ wtoskow.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy nie odnosi sie do cech widocznych
na schemacie, nawet jesli jest to cecha charakterystyczna budowy anatomicznej
lisci higrofitéw, np. Obecnos¢ aparatéw szparkowych po obu stronach liscia.

Zasady oceniania zadania 3.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

3) wykazuje zwiagzki miedzy struktura a funkcja
na réznych poziomach organizacji zycia,

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci [...] miedzy
organizmem a $Srodowiskiem.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw zrédtowych. Uczen:

1) wykorzystuje roznorodne zrédfa i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

IX. R6znorodnos¢ roslin.

2. Roéliny ladowe i wtérnie wodne. Uczen:

3) rozpoznaje tkanki roslinne [...] na schemacie
[..] i wykazuje zwiagzek ich budowy z petniong
funkcja,

5) wykazuje zwigzek budowy [...] anatomicznej
[..] organow wegetatywnych roslin z petnionymi
przez nie funkcjami.

3. Gospodarka wodna i odzywianie mineralne
roslin. Uczen:

1) wyjasnia mechanizmy pobierania oraz
transportu wody i soli mineralnych,

4) wykazuje wptyw czynnikdw zewnetrznych
([...] wilgotnosc [...]) na bilans wodny roslin [...].

—  Woyjasnij, w jaki sposdb obecnosé¢ zywych wtoskow epidermy wptywa na gospo-

darke wodna higrofitow.
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Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce zwiekszenie powierzchni
transpiracji przez obecnos¢ zywych wtoskéw epidermy, co w konsekwencji prze-
ktada sie na wytworzenie sity ssacej lisci / zmniejszenie potencjatu wody w tkan-
kach rosliny (lisci) / wytworzenie ujemnego cisnienia hydrostatycznego w drewnie
i pobranie wody z gleby,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

— Zywe wtoski epidermy zwiekszaja powierzchnie transpiracji, dzieki czemu roélina
moze wytworzy¢ site ssaca lisci, niezbedna do pobierania wody (i soli mineral-
nych) z gleby.

— Obecnos$¢ zywych wtoskéw epidermy zwieksza powierzchnie transpiracji, co
zmniejsza potencjat wody w tkankach rosliny i pozwala na pobranie jej z roztwo-
ru glebowego (na drodze osmozy).

—  Zywe wioski epidermy zwiekszaja powierzchnie parowania wody z rosliny, ktére
wytwarza ujemnie cisnienie hydrostatyczne w stupie wody wypetniajacej ele-
menty przewodzace drewna. Pozwala to na zasysanie wody z tkanek korzenia
i gleby.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. Zywe wtoski epidermy zwiekszajq po-
wierzchnie transpiracii, niezbedng do pobierania wodly (i soli mineralnych) z gleby, Zywe
witoski epidermy zwiekszajq powierzchnie parowania wody z rosliny, co pozwala to na
zasysanie wody z tkanek korzenia i gleby.
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Zasady oceniania zadania 4.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach [...].

3) wykazuje zwiazki miedzy struktura a funkcjg
na réznych poziomach organizacji zycia,

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci [...] miedzy
organizmem a $Srodowiskiem.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw zrédtowych. Uczen:

1) wykorzystuje roznorodne zrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

1. Podstawowe zasady budowy

i funkcjonowania organizmu zwierzecego.
Uczen:

3) wykazuje zwigzek budowy narzadéw

z petniong przez nie funkcja,

4) przedstawia powigzania funkcjonalne miedzy
narzadami w obrebie uktadu,

6) przedstawia mechanizmy warunkujace
homeostaze (termoregulacja [...]).

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

8) Pokrycie ciata i termoregulacja. Uczen:

c) przedstawia przyktady sposobow regulacji
temperatury ciata u zwierzat endotermicznych [...].

— Wyjasnij, w jaki sposéb krew powracajgca zytami z ptetw do ciata orki nie ob-

niza znaczaco jej temperatury.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajgce bliskie usytuowanie zyt i tetnic
oraz ogrzewanie krwi ptynacej w zytach przez krew ptynaca w tetnicach,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzanie:

— Krew wracajgca zytami z ptetw orki jest ogrzewana przez przeptywajacg obok
w tetnicach ciepta krew tetnicza, co zapobiega znacznemu obnizeniu temperatury
ciata orki.

— Dzieki mechanizmowi przeciwpradowej wymiany ciepta, krew zylna przeptywajaca
blisko tetnic ulega ogrzaniu, co zapobiega wychtodzeniu organizmu.

— W ptetwach orki, dzieki bliskiemu sasiedztwu zyt i tetnic, krew zylna jest stopniowo
ogrzewana przez cieplejszg krew tetniczg, co minimalizuje utrate ciepta i pomaga
utrzymac stabilng temperature ciata.

—  Przeptyw cieptej krwi tetniczej w poblizu zimnej krwi zylnej powoduje wymiane
ciepta, co skutkuje powrotem cieplejszej krwi do wnetrza ciata, zapobiegajac jego
wychtodzeniu.

— Dazieki bliskiemu sasiedztwu tetnic i zyt w ptetwach, krew zylna zostaje ogrzana
jeszcze przed powrotem do ciata, co chroni przed utrata ciepta.
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Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, niezawierajacych odniesienia do bliskie-
go usytuowania tetnic i zyt, np. Obecna w tetnicach krew ogrzewa krew znajdujgcq
sie w zytach.

Zasady oceniania zadania 4.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
l1l. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi X. Réznorodnos$¢ zwierzat. Uczen:
z analizy materiatow zrédtowych. Uczen: 4) wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie
1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody [...] ssakéw [...]; na podstawie tych cech
pozyskiwania informacji, identyfikuje organizm jako przedstawiciela
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza jednej z tych grup.

informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

— Okredl, do jakiej gromady kregowcow nalezy orka. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac
sie do jednej widocznej cechy budowy morfologicznej.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne okreslenie, ze orka nalezy do ssakéw, wraz z poprawnym
uzasadnieniem, odnoszacym sie do poziomego ustawienia ptetwy ogonowe;j,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcag wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Orka nalezy do ssakéw, o czym Swiadczy poziome utozenie jej ptetwy ogonowe;.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajgcy odnosi sie do cech anatomicznych
lub fizjologicznych charakterystycznych dla ssakéw, np. Orka nalezy do ssakéw,
poniewaz posiada pecherzykowate ptuca, Orka nalezy do ssakéw, poniewaz jest zwie-
rzeciem statocieplnym i posiada przepone.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odnosi sie do behawioru orek, np.
Orka nalezy do ssakéw, poniewaz musi od czasu do czasu wynurzac sie z wody, aby
zaczerpnqc swiezego powietrza do ptuc.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy odnosi sie do cech, ktére wystepuija
réwniez u innych gromad kregowcow, np. Orka nalezy do ssakéw, poniewaz posiada
ptetwe ogonowq, Orka nalezy do ssakdw, poniewaz posiada ptetwe grzbietowq, Orka
nalezy do ssakéw, poniewaz posiada zeby.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy nie odnosi sie do cech widocznych
na schemacie i/lub fotografii.
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Wyijasnienie:

— Ryby i walenie rdznig sie pod wzgledem budowy ptetwy ogonowej, co wynika z ich
przystosowania do réznych stylow ptywania i pochodzenia ewolucyjnego. U ryb
ptetwa ogonowa jest utozona pionowo, co pozwala im na szybkie poruszanie sie
w wodzie poprzez boczne ruchy ciata. Z kolei u waleni, takich jak delfiny, orki czy
wieloryby, ptetwa ogonowa jest utozona poziomo. Ten uktad jest wynikiem ich
ewolucji z ladowych przodkéw i sprawia, ze poruszajg sie w wodzie poprzez wyko-
nywanie ruchéw w ptaszczyznie pionowej - w goére i w dét. Pozwala to im szybko
i efektywnie wynurzac sie na powierzchnie, aby zaczerpna¢ powietrza, co jest dla
nich kluczowe jako ssakéw morskich oddychajgcych ptucami.

Zasady oceniania zadania 4.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci X. Réznorodnos¢ zwierzat. Uczen:
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 1) rozréznia zwierzeta dwuwarstwowe
biologicznych zachodzacych na réznych i tréjwarstwowe; owodniowce
poziomach organizacji zycia. Uczen: i bezowodniowce; [...] skrzelodyszne
3) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne i ptucodyszne [...].

zachodzace w wybranych organizmach [...].

l1l. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw zrédtowych. Uczen:
1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy.

Polecenie:
— Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Orka nalezy do zwierzat

A. tréjwarstwowych, owodniowych i ptucodysznych.

B. trojwarstwowych, owodniowych i skrzelodysznych.

C. tréjwarstwowych, bezowodniowych i ptucodysznych.
D. dwuwarstwowych, bezowodniowych i ptucodysznych.

E. dwuwarstwowych, owodniowych i skrzelodysznych.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawne dokonczenie zdania (A.),

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

— A. tréjwarstwowych, owodniowych i ptucodysznych.

Wyijasnienie:
— Troéjwarstwowos$¢ oznacza, ze w trakcie rozwoju zarodkowego u orki wyksztatcajg
sie trzy listki zarodkowe (ektoderma, endoderma i mezoderma).

— Owodniowce to zwierzeta, ktére w trakcie rozwoju zarodkowego wytwarzaja
btony ptodowe, co jest cechg charakterystyczng dla ssakéw, gadéw i ptakow.

— Ptucodyszno$¢ polega na przeprowadzeniu wymiany gazowej przez ptuca. Jest
to cecha charakterystyczna dla kregowcéw ladowych (z nielicznymi wyjatkami,
np. salamandry bezptuce), a takze dla ryb dwudysznych.

Zasady oceniania zadania 5.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci XI. Funkcjonowanie zwierzat.
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 2. Poréwnanie poszczegélnych czynnosci
biologicznych zachodzacych na réznych zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
poziomach organizacji zycia. Uczen: odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne 1) Odzywianie sie. Uczen:
zachodzace w wybranych organizmach [...], d) przedstawia zwigzek budowy odcinkéw
3) wykazuje zwigzki miedzy struktura a funkcjg przewodu pokarmowego cztowieka z petniong
na réznych poziomach organizacji zycia. przez nie funkcja,

e) przedstawia role wydzielin gruczotow

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi i komorek gruczotowych w obrébce pokarmu.

z analizy materiatéw zrédtowych. Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

— Okreél, w jaki sposéb jony wodoroweglanowe (HCO;) chronia zotadek przed
uszkodzeniem przez kwas zotagdkowy.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne okreslenie, ze jony wodoroweglanowe (HCO;) chronia Zotadek
przed uszkodzeniem przez kwas zotagdkowy poprzez neutralizacje (zobojetnianie)
jonéw wodorowych (H),

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwiazania:
— Jony wodoroweglanowe neutralizujg jony wodorowe.

— Jony wodoroweglanowe, tgczac sie z jonami H*, neutralizujg go, prowadzac do
powstawania Srodowiska obojetnego tuz przy nabtonku zotadka.

— Jony wodoroweglanowe, taczac sie z jonami H*, powodujg powstawanie czaste-
czek wody, neutralizujgcych kwasne srodowisko.

Zasady oceniania zadania 5.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach [...],

3) wykazuje zwiagzki miedzy struktura a funkcja
na réznych poziomach organizacji zycia.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatow zrédtowych. Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

I1l. Energia i metabolizm. Uczen:
5) wyjasnia wptyw czynnikéw
fizykochemicznych ([...] pH [...]).

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

1) Odzywianie sie. Uczen:

d) przedstawia zwigzek budowy odcinkéw
przewodu pokarmowego cztowieka z petniong
przez nie funkcja,

e) przedstawia role wydzielin gruczotow

i komérek gruczotowych w obrébce pokarmu,
f) przedstawia proces trawienia poszczegdlnych
sktadnikéow pokarmowych w przewodzie
pokarmowym cztowieka [...].

— Wykaz, ze wydzielanie pepsyny w postaci pepsynogenu chroni zotadek przed sa-

mostrawieniem.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wykazanie, ze wydzielanie pepsyny jako pepsynogenu, chro-
ni komoérki nabtonka zotadka ($luzéwke) przed (samo)strawienie / uszkodzeniem,
poniewaz pepsynogen ulega aktywacji dopiero w swietle zotadka / w kwasnym

srodowisku zotadka,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwiazania:

Woydzielanie pepsyny w formie pepsynogenu pozwala na aktywacje enzymu do-
piero w kwasnym srodowisku zotadka, co ogranicza ryzyko strawienia komoérek
nabtonka zotadka.

Pepsynogen nie wykazuje wtasciwosci proteolitycznych, dopdki nie zostanie
przeksztatcony w pepsyne w swietle zotadka, dzieki czemu komérki gruczotowe
chronione sg przed samostrawieniem.

Mechanizm aktywacji pepsynogenu w kwasnym pH zapewnia, ze aktywna pep-
syna dziata wytacznie w Swietle zotadka, z dala od btony sluzowej, co zapobiega
jej uszkodzeniom.

Woydzielanie pepsynogenu, ktory uaktywnia sie dopiero w Swietle zotadka, ogra-
nicza kontakt enzymow trawigcych biatka z komdrkami wydzielniczymi, chronigc
je przed potencjalnym uszkodzeniem.

Woydzielanie pepsyny w postaci zymogenu, czyli pepsynogenu, zapobiega uszko-
dzeniom zotadka, poniewaz enzym pozostaje nieaktywny az do momentu akty-
wacji w jego kwasnym $rodowisku.

Pepsynogen ulega aktywacji do pepsyny w procesie autokatalizy, co zapewnia,
ze aktywna forma enzymu pojawia sie dopiero w kwasnym srodowisku zotadka,
minimalizujac ryzyko uszkodzenia komorek sluzéwki.

Pepsynogen jest wydzielany przez komorki gruczotowe w nieaktywnej formie
i dopiero w Swietle zotadka ulega autoaktywacji do pepsyny, co zapewnia trawie-
nie biatek dopiero po opuszczeniu komoérek, chroniac je przed samostrawieniem.

Uwagi:

% Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, nie odnoszacych sie do aktywacji pep-

syny w Swietle zotadka lub w jego kwasnym srodowisku, np. Pepsynogen jest wy-
dzielany przez komorki gruczotowe w nieaktywnej formie, co chroni komorki zotqdka
przed samostrawieniem.

Wyjasnienie:

Wydzielanie pepsyny w postaci pepsynogenu, czyli nieaktywnego zymogenu,
chroni komoérki gruczotowe zotadka przed samostrawieniem. Pepsynogen nie
wykazuje wtasciwosci proteolitycznych, dopdéki nie zostanie przeksztatcony
w pepsyne w kwasnym $Srodowisku zotgdka, co ogranicza ryzyko uszkodzenia
btony $luzowej. Proces aktywacji zachodzi poprzez autokatalize w $wietle zo-
tadka, gdzie niskie pH inicjuje przemiane pepsynogenu w aktywng pepsyne. Taki
mechanizm zapewnia, ze enzym trawi biatka wytgcznie po opuszczeniu komérek
gruczotowych, minimalizujgc ryzyko strawienia ich wtasnych struktur.
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Zasady oceniania zadania 5.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci XI. Funkcjonowanie zwierzat.
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
biologicznych zachodzacych na réznych zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
poziomach organizacji zycia. Uczen: odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne 1) Odzywianie sie. Uczen:
zachodzace w wybranych organizmach [...]. e) przedstawia role wydzielin gruczotéw [...]

w obrdébce pokarmu,

f) przedstawia proces trawienia poszczegdlnych
sktadnikéw pokarmowych w przewodzie
pokarmowym cztowieka [...].

Polecenie:
— Woybierz i zaznacz stwierdzenie, ktére prawidtowo opisuje sposdb dziatania pepsyny.

A. Pepsyna jest egzopeptydaza odcinajacg pojedyncze aminokwasy od koncéw N
(aminowych) i C (karboksylowych) tanncuchow polipeptydowych.

B. Pepsyna nalezy do aminopeptydaz, odcinajgcych pojedyncze aminokwasy
z koncéw N (aminowych) tancuchéw polipeptydowych.

C. Pepsyna nalezy do karboksypeptydaz, odcinajgcych pojedyncze aminokwasy
z koncéw C (karboksylowych) taricuchéw polipeptydowych.

D. Pepsyna jest endopeptydaza hydrolizujgca wigzania peptydowe znajdujace
sie wewnatrz taricuchéw polipeptydowych.

E. Pepsyna jest dipeptydaza hydrolizujgca wigzania peptydowe znajdujace sie
w dipeptydach.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za wybér prawidtowego stwierdzenia (D.),

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— D. Pepsyna jest endopeptydaza hydrolizujaca wigzania peptydowe znajdujace sie
wewnatrz tanncuchéw polipeptydowych.
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Zasady oceniania zadania 6.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 1. Dziedziczenie cech. Uczen:
1) wykorzystuje réoznorodne zZrédta i metody 2) przedstawia dziedziczenie [...] dwugenowe [...]
pozyskiwania informacji, ([...] wspotdziatanie dwéch [...] gendw),
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza 3) przedstawia gtéwne zatozenia
informacje tekstowe [...]. chromosomowej teorii dziedzicznos$ci Morgana,

4) analizuje dziedziczenie cech sprzezonych [...].

Polecenie:

— Na podstawie przedstawionych w materiale Zzrodtowym informacji okresl, czy
geny warunkujace ksztatt grzebienia u kur sg ze sobg sprzezone. Odpowiedz
uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za okreslenie, ze geny warunkujace ksztatt grzebienia u kur nie sg ze sobg
sprzezone wraz z poprawnym uzasadnieniem, uwzgledniajgcym lokalizacje genéw
na réznych chromosomach,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

— Geny warunkujace ksztatt grzebienia u kur nie sg sprzezone, poniewaz wystepuja
w réznych chromosomach.

— Nie, poniewaz geny R/r i P/p znajduja sie na réznych chromosomach.

— Nie, poniewaz loci gendw R/r i P/p nie znajduja sie na tym samym chromosomie.
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Zasady oceniania zadania 6.2 (0-2)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 1. Dziedziczenie cech. Uczen:
1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody 2) przedstawia dziedziczenie [...] dwugenowe [...]
pozyskiwania informacji, ([...] wspotdziatanie dwaoch [...] genow).

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe [...].

Polecenie:

— Uzupetnij tabele - dla kazdego z podanych ksztattéw grzebienia u kur zapisz
wszystkie mozliwe genotypy, ktére warunkujg dany fenotyp. Zastosuj oznaczenia
alleli podane w materiale zréodtowym (R/r i P/p).

Zasady oceniania:
— 2 pkt - za prawidtowe uzupetnienie trzech werséw tabeli,
— 1 pkt - za prawidtowe uzupetnienie dwoch wersow tabeli,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

Fenotyp (ksztatt grzebienia u kur) Mozliwe genotypy
grzebien rézyczkowy RRpp, Rrpp
grzebien orzeszkowy RRPP, RRPp, RrPP, RrPp
grzebien groszkowy rrPP, rrPp

Uwagi:
Uznaje sie zapisy genotypéw z uwzglednieniem potozenia loci na chromosomach,
np.: R/r P/p.

Uznaje sie zapisy genotypow, w ktérych najpierw uwzgledniono gen P/p, a na-
stepnie R/r, np. PpRr.

X Nie uznaje sie zapisow genotypdw, w ktorych zdajacy wskazuje na sprzezenie cech
ze soba lub z ptcia.
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Wyijasnienie:

Grzebien orzeszkowy powstaje, gdy zaréwno allel R, jak i P s3 obecne w genotypie
(R_P.).

Grzebien rézyczkowy jest wynikiem obecnos$ci dominujgcego allelu R i recesyw-
nego p (R_pp).

Grzebien groszkowy jest wynikiem obecnosci dominujgcego allelu P i recesywnego r
(rrP_).

Grzebien pojedynczy powstaje, gdy allele P i R nie wystepuja (rrpp).

Zasady oceniania zadania 6.3 (0-2)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatéw zrédtowych. Uczen: 1. Dziedziczenie cech. Uczen:
1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody 1) zapisuje i analizuje krzyzéwki [...] oraz okresdla
pozyskiwania informacji, [...] stosunek fenotypowy w pokoleniach
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza potomnych [..],
informacje tekstowe [...]. 2) przedstawia dziedziczenie [...] dwugenowe [...]

([...] wspotdziatanie dwéch [...] gendw).

Polecenie:

Zapisz krzyzéwke genetyczng i na jej podstawie podaj oczekiwany rozktad ksztat-
tu grzebienia wsréd potomstwa podwdjnie heterozygotycznej kury i koguta
o grzebieniu pojedynczym.

Zasady oceniania:

2 pkt - za poprawne zapisanie krzyzéwki genetycznej oraz za podanie wtasciwego
stosunku fenotypow,

1 pkt - za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej,

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Strona 19/22



Rozwiazanie:
— Krzyzéwka genetyczna:

P: 2 RrPp x rrpp ¢

SATADICIOR®

Ksztatt
grzebienia

Oczekiwane
proporcje

Uwagi:

3
9
RrPp
(grzebien
orzeszkowy)
Rrpp

(grzebien
rézyczkowy)

® ®

rrPp
(grzebien
groszkowy)

rrpp
(grzebien

pojedynczy)

® &

orzeszkowy rézyczkowy groszkowy
1 : 1 : 1
lub
Ya : Ya : Ya
lub

25% : 25% : 25%

pojedynczy

1

Ya

25%

Uznaje sie zapisy genotypéw z uwzglednieniem potozenia loci na chromosomach,

np.: R/r P/p.

Uznaje sie zapisy genotypow, w ktérych najpierw uwzgledniono gen P/p, a na-
stepnie R/r, np. PpRr.

X Nie uznaje sie zapisdw genotypdw, w ktérych zdajacy wskazuje na sprzezenie
cech ze sobg lub z ptcia.
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Wyijasnienie:

— Grzebien orzeszkowy powstaje, gdy zarowno allel R, jak i P s3 obecne w genotypie
(R_P.).

— Grzebien rézyczkowy jest wynikiem obecnos$ci dominujgcego allelu R i recesyw-

nego p (R_pp).
—  Grzebien groszkowy jest wynikiem obecnos$ci dominujgcego allelu P i recesywnego r

(rrP_).
— Grzebien pojedynczy powstaje, gdy allele P i R nie wystepuija (rrpp).

Zasady oceniania zadania 7.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatéw zrédtowych. Uczen: 2. Zmiennos¢ organizmow. Uczen:
1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody 6) przedstawia rodzaje aberracji
pozyskiwania informacji, chromosomowych ([...] liczbowych) [...],
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza 7) okresla na podstawie analizy [...] kariotypu
informacje tekstowe [...]. podtoze genetyczne chordb cztowieka (...]

zespot Klinefeltera [...]),

Polecenie:
— Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Przyczyng zespotu Klinefeltera jest
A. duplikacja.
B. translokacja
C. monosomia.
D. trisomia.

E. poliploidia.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawne dokonczenie zdania (D.),

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— D. trisomia.
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Wyjasnienie:
— Zesp6t Klinefeltera jest wynikiem trisomii chromosomoéw ptciowych. Oznacza to,

ze osoba dotknieta tym zespotem ma dodatkowy chromosom X w swoim kario-
typie (47, XXY).

— Trisomia to stan, w ktéorym w komaérkach organizmu znajduje sie dodatkowy chro-
mosom (trzeci zamiast pary chromosomow).

Zasady oceniania zadania 7.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatéow zrédtowych. Uczen: 1. Dziedziczenie cech. Uczen:
1) wykorzystuje roznorodne zrédtfa i metody 6) przedstawia determinacje [...] ptci.
pozyskiwania informacji, 2. Zmiennos¢ organizmoéw. Uczen:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza 6) przedstawia rodzaje aberracji
informacje tekstowe [...]. chromosomowych ([...] liczbowych) [...] oraz

okresla ich skutki.

Polecenie:

— Podaj liczbe ciatek Barra w komérkach zdrowego mezczyzny, mezczyzny z zespo-
tem Klinefeltera oraz w komaérkach zdrowej kobiety.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne podanie liczby ciatek Barra dla kazdej z trzech oséb (zdrowe-
g0 mezczyzny, mezczyzny z zespotem Klinefeltera oraz zdrowej kobiety),

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:
— Liczba ciatek Barra w komoérkach zdrowego mezczyzny - O.
— Liczba ciatek Barra w komdrkach mezczyzny z zespotem Klinefeltera - 1.

— Liczba ciatek Barra w komérkach zdrowej kobiety - 1.
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Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii i chemii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowe lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nowa seria ksigzek

Jak nie nie straci¢ punktow
na maturze z biologjii

Zobacz fragment ksigzki:




Nasze strony www:

— Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:




