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Zadanie 1.

Ponizej przedstawiono réwnania reakgiji, ktore przebiegajg w wybranych pétogniwach
redoks.

Pétogniwo - oznaczenie literowe Rownanie reakcji elektrodowej
A NO;3 (ag) + 4H" (ag) + 3e™ 2 NO (g) + 2H,0 (c)
B MnO; (aq) + 8H" (ag) + 5~ 2 Mn?* (aqg) + 4H,0 (c)

W tych pétogniwach elementem przewodzacym jest platyna - nie bierze ona udziatu
w reakcji elektrodowe;j.

Zadanie 1.1. (0-1)

Napisz w formie jonowej sumaryczne rownanie reakgiji, ktéra zachodzi w pracujagcym
ogniwie (warunki standardowe) zbudowanym z pétogniw A i B.

3MnO; + 4H* + 5NO = 3Mn* + 5NOj + 2H,0

Zadanie 1.2. (0-1)

Uzupetnij ponizszy zapis, tak aby powstat schemat ogniwa galwanicznego zbudo-
wanego z pétogniw A i B, ktére generuje prad w warunkach standardowych. Napisz,
ktére potogniwo petni funkcje anody, a ktore - katody w pracujacym ogniwie.

ANODA (-) Pt | NO | NO3, H*|| MnOj;, Mn?, H*| Pt (+) KATODA

funkcja pétogniwa funkcja pétogniwa

Zadanie 1.3. (0-1)

Oblicz site elektromotoryczng opisanego ogniwa w warunkach standardowych.

SEM =1,507V - 0,957V =0,550V

Zadanie 1.4. (0-1)

W opisanym ogniwie pétogniwo A zastgpiono pétogniwem metalicznym C. Ta zmiana
nie spowodowata (w warunkach standardowych) zmiany procesu katodowego.

Sposréd wymienionych pétogniw wybierz i zaznacz wszystkie te, ktére mogty petnic
role pétogniwa C.

Sn | Sn* Pt | Co*, Co* Pt|F| F Zn | Zn*
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Zadanie 2.

Przeprowadzono doswiadczenie z uzyciem rozcienczonego wodnego roztworu kwasu
siarkowego(VI). Do trzech probdéwek z roztworem kwasu wprowadzono granulki metali:

Ag (granulki) Cu (granulki) Fe (granulki)
I [ 1]

H,SO, (aq) H,SO, (aq) H,SO, (aq)

Zadanie 2.1. (0-1)

Na skutek zachodzenia reakcji chemicznej w jednej z probdwek powstat barwny roztwor.

Zaznacz ilustracje, ktora najlepiej ilustruje barwe roztworu powstatego w toku
doswiadczenia.

A C
p—
J
-
Zrédto: Materiaty CKE Zrédto: Materiaty CKE Zrédto: Materiaty CKE

Zadanie 2.2. (0-1)

W probéwce, w ktérej doszto do zmiany barwy roztworu widoczny byt jeszcze jeden
objaw zachodzenia reakcji chemiczne;j.

Napisz o jakim objawie mowa.

Woydzielit sie (bezbarwny i bezwonny) gaz.
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Zadanie 2.3. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej réwnanie reakcji zachodzacej podczas przepro-
wadzonego doswiadczenia.

Fe + 2H" - Fe* + H, lub Fe + 2H;0" = Fe** + H, + 2H,0

Zadanie 2.4. (0-2)

Wskaz numery probowek, w ktérych nie zaobserwowano objawow zachodzenia
reakcji chemicznej oraz napisz jakie dwie zmiany dotyczace:

1. sposobu wykonania doswiadczenia,
2. uzytego roztworu kwasu siarkowego(VI),

nalezatoby wprowadzié, aby zaszty reakcje miedzy badanymi metalami a kwasem
siarkowym(V]1).

Numery probéwek 1,1l

Opis zmiany: Uzycie w miejsce rozcierniczonego roztworu kwasu siarkowego(VI),
stezonego roztworu kwasowego siarkowego(VI) i przeprowadzenie doswiadczenia
w podwyzszonej temperaturze.
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Zadanie 3.

Przeprowadzono doswiadczenie, podczas ktérego do probéwek | i Il z wodnymi roztwo-
rami pewnych substancji dodano wodny roztwér nadtlenku wodoru. W obu probdéwkach

zaszty reakcje utleniania i redukcji. W probéwce Il jeden z odczynnikéw ukryto pod

symbolem X.

H.0O, (aq)

Cr(NO;); (ag) + nadmiar NaOH (aq) X+ H;0" (aq)

Zadanie 3.1. (0-1)
W pierwszej probéwce na skutek przeprowadzonego do$wiadczenia roztwoér zmienit

barwe z zielonej na z6tta.

Napisz w formie jonowej skréconej, z uwzglednieniem liczby wymienianych elek-
tronow (zapis jonowo-elektronowy), rownanie reakcji redukcji zachodzacej podczas
opisanej przemiany. Uwzglednij Srodowisko reakgciji.

H,O, + 2e- = 20H"

Zadanie 3.2. (0-1)

Na fotografiach przedstawiono wyglad probéwki Il przed i po dodaniu wodnego
roztworu nadtlenku wodoru.

Przed Po

Zrédto: Materiaty CKE Zrédto: Materiaty CKE

Podkresl wzor zwiazku, ktéry mégt znajdowac sie w probéwce Il po dodaniu roztworu
nadtlenku wodoru.

KMnO, MnSO, MnCrO, K,MnO, Mn(NO,),
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Zadanie 4. (0-2)

Przygotowano dwa potogniwa standardowe: otowiowe oraz miedziowe. Do pierwszej
zlewki wprowadzono 100 cm® roztworu Pb(NOs), (aq) o stezeniu 1,00 mol-dm~—2 i wto-
zono blaszke otowiana o masie 5,0 g. Do drugiej zlewki wprowadzono 100 cm?® wod-
nego roztworu siarczanu(VI1) miedzi(ll) o stezeniu 1,00 mol-dm~ i wtozono blaszke
miedziang o masie 5,0 g. Pétogniwa potaczono kluczem elektrolitycznym, a blaszke
miedziang i otowiowg potaczono drucikiem.

Oblicz, jaki tadunek elektryczny, wyrazony w kulombach, musi przeptynaé przez
zewnetrzny obwéd przedstawionego ogniwa otowiowo-miedziowego, aby ogniwo
ulegto catkowitemu roztadowaniu.

58
Npp = m = 0,0242 mol
Nee: 1 molg, — 1000 cm? r-ru

X — 100 cm?® r-ru
x = 0,1 mol Cu?

Pb - w niedomiarze
1 mol Pb utlenia sie w wyniku czego oddaje 2 mole elektrondw.

Q=n_-F=2-0,0242 mol- 9,6485-10* C- mol~' = 4669,87 C
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Zadanie b.

Kobalt jest metalem, ktory z kwasem chlorowodorowym reaguje w sposéb analogiczny
np. do cynku. Ponizej przedstawiono schemat przemian zachodzacych z udziatem
kobaltu i jego zwigzkéw. Jeden z odczynnikéw ukryto pod symbolem Y.

H,O"
Co — [Co(H,0)]* [Co(H,0)]*

Zadanie 5.1. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji oznaczonej cyfra 1.

Co + 2H,0" + 4H,0 - [Co(H,0).]* + H,

Zadanie 5.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy do zrealizowania przemiany oznaczonej cyfra 2, mozna uzy¢ zakwa-
szonego roztworu manganianu(VIIl) potasu. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie: NIE
Uzasadnienie: Wartosc¢ potencjatu dla pétogniwa manganianowego jest nizsza niz dla

p6étogniwa redoks Co?* | Co®*" zatem utlenienie jonéw kobaltu(ll) manganianem(VII)
potasu jest niemozliwe.
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Zadanie 6. (0-2)

Ponizej zilustrowano sze$¢ sytuacji, w ktorych zachodzi proces korozji gwozdzia zelaznego.

woda destylowana NaCl (aq)

CH,;COOH (aq) KOH (aq)

woda destylowana woda destylowana

Rozstrzygnij i napisz, uzywajac symboli <, > lub =, w ktérych zlewkach proces ko-
rozji gwozdzia zelaznego zachodzi w szybszym tempie.
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Zadanie 7.

Wykonano doswiadczenie, w ktérym do probéwek z woda wprowadzono trzy wybrane
tlenki. Do kazdej z probéwek wprowadzono tylko jeden tlenek. Po wymieszaniu zawar-
tosci, do otrzymanych roztworéw wprowadzono uniwersalny papierek wskaznikowy.

Rezultaty doswiadczenia przedstawiono na fotografii:

Probdéwka 1. Probdéwka 2. Probéwka 3.
Zrédto: Materiaty CKE

Zadanie 7.1. (0-1)

Podkresl wzory tlenkow, ktére mogty zostaé uzyte w opisanym doswiadczeniu.

CrO; Mn,0, SO, NO SO; Li,O SO, MnO ZnO

Zadanie 7.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcji zachodzacej w probéwce 3 po
wprowadzeniu tlenku do wody.

Li,O + H,0 = 2Li* + 20H"
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Zadanie 8. (0-1)

Ponizej podano wzory zwigzkéw, ktérych mozna uzy¢, aby otrzymac tlen.
KMnO, HgO H,O,
Wybierz zwiazek, ktérego rozktad termiczny 1 g substancji doprowadzi do uzyskania

najmniejszej liczby moli tlenu i zapisz odpowiednie réwnanie reakcji rozktadu tego
zwiazku. Zatéz, ze reakcje zachodzg ze stuprocentowa wydajnoscia.

HgO — Hg + %0,
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii i chemii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowe lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nasze strony www:

- Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:
r@ Q




