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Jak nie straci¢ punktéow na maturze z biologii ~ Wstep

Wstep

Biologia, ze wzgledu na swojg ztozonos¢ i szeroki zakres tematyczny, uwazana jest za jeden
Z najtrudniejszych przedmiotéw szkolnych na poziomie rozszerzonym. Jednakze, niezalez-
nie od jej stopnia trudnosci, matura z tego przedmiotu co roku przycigga tysigce mtodych
ludzi, marzacych o studiowaniu kierunkéw medycznych, biologicznych i przyrodniczych. Aby
jednak te marzenia sie ziscity, konieczna i niezbedna jest gteboka wiedza oraz odpowiedni
wynik egzaminu.

Dlatego tez, majac na uwadze potrzeby i oczekiwania maturzystéw, ktérzy podejmujg wy-
zwanie zdawania tego przedmiotu, postanowili$my stworzy¢ niniejszg publikacje. Naszym
celem jest zapewnienie abiturientom doskonatego narzedzia do pogtebiania wiedzy i treningu
przed egzaminem, ktére pozwoli im osiggnac sukces w tej nietatwej dziedzinie.

Publikacja skupia sie na prezentacji pytan z arkuszy egzaminacyjnych, informatoréw i zbio-
réow zadan wydanych przez Centralng Komisje Egzaminacyjng (CKE). Nie zawiera pytan au-
torskich. Zadania zostaty dobrane tak, aby w odpowiedni sposéb odzwierciedli¢ ztozonos¢
tego egzaminu i zobrazowac¢ wachlarz umiejetnosci, ktére sg niezbedne do osiggniecia sa-
tysfakcjonujacego wyniku, bedgcego przepustka na studia.

Jednakze, publikacja ta to nie tylko zbiér zadarn CKE wraz z ich rozwigzaniami. Zdecydowang
wiekszos$¢ zadan opatrzylismy wnikliwymi komentarzami, ktére maja na celu wyjasnienie,

dlaczego dana odpowiedz moze by¢ uznana za poprawng, badz nie. Majg one na celu po-
szerzenie perspektywy maturzystoéw, dostarczenie dodatkowych informacji oraz zwrécenie
uwagi na czesto pojawiajace sie btedy. Jestesmy pewni, ze okaze sie to przydatne podczas
przygotowan do egzamindw, testow i sprawdzianow.

Niniejszy poradnik stanowi pierwszg czes¢ serii i obejmuje nastepujgce obszary tematyczne:
Uwagi ogdlne, Metodyka badan biologicznych, Chemiczne podstawy zZycia, Biologia komorki,
Procesy metaboliczne oraz Biologiczne czynniki zakaZne, prokarionty, protisty, grzyby i porosty.
W poréwnaniu z poprzednim wydaniem usunieto zadania i polecenia wykraczajace poza
podstawe programowg ksztatcenia ogélnego z 2024 roku. Jednoczesnie dodano kilkanascie
nowych zadan maturalnych, ktére pojawity sie w ostatnich arkuszach maturalnych CKE. Po-
dobne zmiany zostaty wprowadzone w drugiej czesci poradnika, ktéra dotyczy zagadnien
zwigzanych z botanika, zoologig oraz anatomis i fizjologia cztowieka.

W niedalekiej przysztosci ukaza sie kolejne czesci serii. Trzecia bedzie poswiecona zagad-
nieniom zwigzanym z krzyzéwkami genetycznymi, natomiast czwarta obejmie tematy takie
jak genetyka, biotechnologia, inzynieria genetyczna, ewolucjonizm, ekologia oraz ochrona
przyrody z elementami ochrony srodowiska.

Poradniki bedg niezastgpionym narzedziem do samodzielnego treningu, umozliwiajgcym
maturzystom systematyczne i skrupulatne doskonalenie swoich umiejetnosci oraz przygo-
towanie sie do egzaminu na najwyzszym poziomie. Stanowié¢ moga réwniez propozycje dla
przysposabiajacych sie do zawodu nauczyciela studentéw i korepetytoréw.

Wierzymy, ze efekty naszej wspédlnej pracy pomoga maturzystom zbudowad pewnos¢ siebie
i zdoby¢ umiejetnosci niezbedne do osiggniecia sukcesu. Zachecamy wszystkich uczniéw
do skorzystania z tego zrédta informacji i doswiadczania fascynujgcego $wiata biologii na
najwyzszym poziomie.

Zyczymy owocnej nauki i satysfakcjonujacych wynikéw na egzaminie!

Krzysztof Brom i Justyna Powatka
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Jak nie straci¢ punktéw na maturze z biologii

Wstep

Pragniemy ztozyc¢ serdeczne podziekowania wszystkim osobom, ktére w ré6znym stopniu przy-
czynity sie do powstania tej pozycji oraz wzbogacity jej warto$¢ merytoryczng i dydaktyczna.
Szczegblne wyrazy wdziecznosci kierujemy do dr Ewy Mréz, dr Barbary Franielczyk-Pietyry,
dr Ewy Simon, dra Roberta Gaweckiego, mgr Bogumity Bak, lek. med. Jacka Mieszkowicza oraz
mgr farm. Justyny Mieszkowicz. Dziekujemy réwniez wszystkim pozostatym osobom zaanga-
zowanym w proces tworzenia i opracowywania tego materiatu.

Najwieksze podziekowania kierujemy jednak do naszych uczniéw, ktérzy nieustannie inspi-
ruja nas swoja ciekawoscia i zaangazowaniem. To wtasnie ich entuzjazm i dazenie do wiedzy

motywuja nas do ciggtego doskonalenia naszych materiatéw.

Dziekujemy za Wasza obecnosc i pasje, ktéra napedza nas do tworzenia lepszych narzedzi
edukacyjnych.

Krzysztof Brom i Justyna Powatka
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Jak nie straci¢ punktéw na maturze z biologii Uwagi ogblne

Uwagi ogodlne

Nieprawidtowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Nauka na mature wszystkich zagad-
nien zawartych w podreczniku.

12

Poprawne

sformutowania

Nauka na mature wszystkich zagad-
nien zawartych w podstawie progra-
mowe;j.

Nalezy pamieta¢, ze podstawa pro-
gramowa rézni sie w zaleznosci od
tego, czy zdajacy jest absolwentem
3-letniego liceum (4-letniego techni-
kum) czy 4-letniego liceum (5-letnie-
go technikum).

Uwagi

Od roku 2025 egzamin maturalny
w Formule 2023 jest przeprowadzany
na podstawie wymagan okre$lonych
w wymaganiach ogélnych i szczegéto-
wych podstawy programowej ksztat-
cenia ogdlnego z 2024 r.

Informator o egzaminie matural-
nym z biologii od roku szkolnego
2024/2025

Od roku 2025 egzamin maturalny
w Formule 2015 jest przeprowadzany
na podstawie wymagan okres$lonych
w wymaganiach ogélnych i szcze-
goétowych podstawy programowej
ksztatcenia ogdlnego z 2012 .

Informator o egzaminie matural-
nym z biologii od roku szkolnego
2014/2015

Nieprawidtowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Odpowiadanie na polecenia w sposéb
zbyt ogdlny i / lub stosowanie skrétow
myslowych.

Skutkiem niedoboru witaminy A w or-
ganizmie sq zaburzenia jego funkcjo-
nowania.

Glikoliza zachodzi na terenie komérki /
cytoplazmy.

Komorki kory nadnerczy wykorzystujq
krople ttuszczu do produkcji hormondw.

W jgderkach syntezowany jest RNA.

Gruczoty jadowe ptazéw petniq funkcje
ochronng.

Skorka jest pokryta kutikulg, a wiec petni
funkcje ochronne.

Stosowanie tautologii, np. Trzustka
petni funkcje gruczotu wydzielania we-
wnetrznego, poniewaz wydziela gluka-
gon i insuline endokrynnie.

Rozdzielenie nici DNA dokonuje sie po-
przez denaturacje.

Na rysunku zaprezentowano kwiat
obuptciowy, poniewaz wytwarza za-
réwno mikrospory, jak i makrospory.

Poprawne

sformutowania

Skutkiem niedoboru witaminy A w organi-
zZmie sq zaburzenia widzenia w warunkach
stabego oswietlenia (tzw. kurza slepota).

Glikoliza zachodzi na terenie cytozolu.

Komérki kory nadnerczy wykorzystujg
zawarty w kroplach ttuszczu cholesterol
do produkcji hormondéw steroidowych.

W jgderkach syntezowany jest rRNA.

Gruczoty jadowe ptazéw chroniq przed
pozarciem przez drapieznika.

Skorka jest pokryta kutikulg, a wiec
chroni przed nadmiernq transpiracjq.

Trzustka petni funkcje gruczotu wydziela-
nia wewnetrznego, poniewaz wydziela glu-
kagon i insuline do krwi.

Rozdzielenie nici DNA dokonuje sie po-
przez ogrzanie jej do temperatury 95 °C.

Na rysunku zaprezentowano kwiat
obuptciowy, poniewaz ma stupek/ stupki
(zenskie organy ptciowe) i preciki (meskie
organy ptciowe).

Uwagi

Odpowiedzi zbyt ogdlne nie s za-
liczane. Nalezy unika¢ skréotéow
myslowych oraz zbyt ogdlnych sfor-
mutowan.

Patrz:

Przyktadowe zadanie numer 1
Przyktadowe zadanie numer 2
Przyktadowe zadanie numer 3
Przyktadowe zadanie numer 26
Przyktadowe zadanie numer 31
Przyktadowe zadanie numer 33
Przyktadowe zadanie numer 60
Przyktadowe zadanie numer 68
Przyktadowe zadanie numer 126
Przyktadowe zadanie numer 157
Przyktadowe zadanie numer 158
Przyktadowe zadanie numer 197
Przyktadowe zadanie numer 242
Dodatkowe zadanie numer 25

N A R N A R R R A

Tautologia to konstrukcja jezykowa,
w ktérej wyrazy powtarzaja swoje
znaczenie.

Gruczot wydzielania wewnetrznego to
inaczej gruczot endokrynny, co ozna-
cza, ze gruczot ten wydziela substan-
cje do krwi.

Denaturacja nici DNA to rozdziele-
nie tej nici.

Patrz:

— Przyktadowe zadanie numer 4
— Przyktadowe zadanie numer 5
— Przyktadowe zadanie numer 6
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Nieprawidtowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Odwotywanie sie do cech, ktére nie
sg widoczne na ilustracji, jesli w pole-
ceniu wskazano, ze udzielajac odpo-
wiedzi, nalezy odnies¢ sie do cechy
widocznej na ilustracji, np. Na ilu-
stracji zostata przedstawiona komérka
bakteryjna, poniewaz nie posiada jgdra
komérkowego.

Uznawanie cech budowy danej
struktury za funkcje, ktéra petni, np.
Przyktadowgq funkcjq kosci dtugich czto-
wieka jest zawieranie szpiku kostnego.

Uwagi ogdlne

Poprawne

sformutowania

Na ilustracji zostata przedstawiona ko-
morka bakteryjna, poniewaz posiada
nukleoid.

Przyktadowq funkcjqg kosci dtugich
cztowieka jest funkcja krwiotworcza.

Uwagi

Nalezy zwraca¢ szczegbélng uwage
na tres¢ polecen i odpowiadajac na
nie, argumentowac za pomoca zdan
twierdzacych (chyba, ze polecenie
wskazuje inaczej), czyli np. wskazu-
jacych na obecnosc¢ jakiejs struktury,
a nie jej brak. Zdajacy musi tez pa-
mieta¢ o odwotywaniu sie do cech
widocznych na ilustracjach, o ile tak
wskazuje polecenie.

Patrz:

— Przyktadowe zadanie numer 1
— Przyktadowe zadanie numer 6
— Przyktadowe zadanie numer 7
— Przyktadowe zadanie numer 13
— Przyktadowe zadanie numer 76
— Przyktadowe zadanie numer 109
— Przyktadowe zadanie numer 127

W zadaniach, w ktérych nalezy podac
funkcje danej struktury (np. struktu-
ry komérkowej, komérki, tkanki, na-
rzadu itd.), nie nalezy podawac¢ cechy
jej budowy. Wyjatek stanowia zada-
nia, gdzie nalezy wykazac zwigzek
pomiedzy budowa a funkcja danej
struktury, wtedy te informacje nalezy
ze sobg powiazac.

Patrz:
— Przyktadowe zadanie numer 8

Nieprawidtowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Narysowanie lub skonstruownie
schematu, rysunku, wykresu lub
tabeli na podstawie informacji przed-
stawionych w materiale Zzrédtowym
bez spetnienia kryterium samoobja-
$nialnosci, np. wykonanie tabeli po-
réwnujacej proces mitozy i mejozy,
sktadajace;j sie tylko z dwoch kolumn.

Poprawne

sformutowania

Narysowanie lub skonstruownie
schematu, rysunku, wykresu lub
tabeli na podstawie informacji przed-
stawionych w materiale zrédtowym,
ktére spetniaja kryterium samoob-
jasnialnosci, np. poréwnujac mejoze
i mitoze, tabela, ktorg zdajacy ma za
zadanie skonstruowac musi miec
trzy kolumny. W pierwszej napisa-
ne powinno by¢, co w danym wierszu
bedzie ze sobg zestawiane (np. llosé
komdérek potomnych, Miejsce zachodze-
nia podziatu), w drugiej beda wypisa-
ne cechy mitozy, a w trzeciej mejozy.

Uwagi

W przypadku czasownikéw opera-
cyjnych narysuj lub skonstruuj zdaja-
cy ma za zadanie wykona¢ schemat,
rysunek, wykres lub tabele na pod-
stawie informacji przedstawionych
w materiale zrédtowym. Kazda z tych
form powinna spetniac kryterium sa-
moobjasnialnosci, czyli dane w niej
zawarte powinny by¢ czytelne bez
uzycia informacji z materiatu zrédto-
wego.

Kazda tabela powinna mie¢ kolum-
ne, w ktérej zdajacy wskazuje, co
w danym wierszu bedzie porowny-
wat (jesli skonstruowana tabela ma
na celu poréwnac jakie$ dwie struktu-
ry, organizmy, procesy, zjawiska itd.).

Informacje dotyczace konstruowania
poprawnych wykreséw znajdujg sie
w dalszej czesci publikacji.

Patrz:
— Przyktadowe zadanie numer 9
— Przyktadowe zadanie numer 10
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Nieprawidiowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Odpowiadanie na polecenia bez
zwrdcenia uwagi na czasowniki ope-
racyjne, ktére sie w nich pojawiaja.

Dotyczy polecen z czasownikiem
operacyjnym wyjasnij.

Wskazywanie w odpowiedzi jedynie
przyczyny i skutku, bez podawania
drogi, ktora prowadzi od przyczyny
do skutku.

Czynniki mutagenne zwiekszajq ryzyko
wystgpienia mutacji w genach, co
moze prowadzi¢ do niekontrolowanych
podziatéw komarki.

Mylenie przyczyn i skutkéw ze soba,
np. Wzrost tempa metabolizmu komé-
rek miesniowych prowadzi do pojawie-
nia sie dreszczy / szybkich skurczéw
miesni szkieletowych.

Uwagi ogdlne

Poprawne

sformutowania

Odpowiadanie na polecenia ze szcze-
golnym zwrdceniem uwagi na cza-
sowniki operacyjne, ktoére sie w nich
pojawiaja.

W podanym ponizej wariancie odpo-
wiedzi zawarto droge prowadzaca od
przyczyny do skutku.

Czynniki mutagenne zwiekszajq ryzyko
wystgpienia mutacji w genach kodujg-
cych biatka, ktére sq odpowiedzial-
ne za regulacje cyklu komérkowego.
Zmiana aktywnosci tych biatek moze
prowadzic¢ do szybkich, niekontrolowa-
nych podziatéw komorki.

Dreszcze/ szybkie skurcze miesni szkiele-
towych prowadzq do zwiekszenia tempa
metabolizmu komdrek miesniowych.

Uwagi

Mozna np. podkresli¢ lub otoczy¢
kotkiem zastosowany czasownik
operacyjny w poleceniu. Nalezy row-
niez pamietaé, ze w jednym poleceniu
moze znalez¢ sie wiecej niz jeden cza-
sownik operacyjny, np. Okresl, ktéra
komérka - na zdjeciu A czy na zdjeciu
B - pochodzi z tkanki merystematycz-
nej. OdpowiedZ uzasadnij, odnoszqc
sie do jednej widocznej na zdjeciu cechy
budowy wybranej komorki.

Czasowniki operacyjne okresl i uzasad-
nij zazwyczaj wspotwystepuija ze soba
w poleceniach.

Odpowiadajac na polecenia z czasow-
nikiem operacyjnym wyjasnij, nalezy
w odpowiedzi zawrzec¢ przyczyne,
skutek oraz droge prowadzaca od
przyczyny do skutku.

Patrz:

— Przyktadowe zadanie numer 11
— Przyktadowe zadanie numer 12
— Przyktadowe zadanie numer 13
— Przyktadowe zadanie numer 14

Wozrost tempa metabolizmu jest skut-
kiem szybkich skurczéw witdékien mie-
$niowych, a nie - jego przyczyna.
Nalezy zapamietad, ze skutek to rezul-
tat dziatania przyczyny.

Nieprawidtowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Rybosomy cytoplazmatyczne i mito-
chondrialne rézniq sie wielkoscig.

Rybosomy cytoplazmatyczne i mitochon-
drialne réznigq sie statq sedymentacji.

Wskutek niedoboru surfaktantu do-
chodzi do zapadania sie i zlepiania pe-
cherzykéw ptucnych, co prowadzi do
zatrzymania wymiany gazowej w ptu-
cach.

Powstajgcy w glikolizie pirogronian
jest przetwarzany przez kompleks de-
hydrogenazy pirogronianowej do ace-
tylo-CoA. Jezeli ta reakcja zostanie
catkowicie zatrzymana, to pirogronian
zostaje przeksztatcony w mleczan,
a cykl Krebsa nie zajdzie (przez brak
czgsteczek acetylo-CoA).

Niedobér witaminy C hamuje synteze
kolagenu, ktéry zapewnia wytrzyma-
tos¢ scian naczyn krwionosnych na roz-
cigganie. Brak kolagenu powoduje, Ze
naczynia krwionosne tracq swojq wy-
trzymatosc.

Niedobér jodu sprawia, ze wytwarzanie
T4 staje sie niemozliwe.

Poprawne

sformutowania

Rybosomy cytoplazmatyczne sq wiek-
sze od rybosoméw mitochondrialnych.

Rybosomy cytoplazmatyczne majq
wiekszq statq sedymentacji od ryboso-
moéw mitochondrialnych.

Wskutek niedoboru surfaktantu do-
chodzi do zapadania sie i zlepiania pe-
cherzykéw ptucnych, co prowadzi do
zmniejszenia powierzchni wymiany ga-
zowej w ptucach.

Powstajgcy w glikolizie pirogronian jest
przetwarzany przez kompleks dehydro-
genazy pirogronianowej do acetylo-
-CoA. JezZeli ta reakcja jest ograniczona,
to nadmiar pirogronianu zostaje prze-
ksztatcony w mleczan, a cykl Krebsa
bedzie zachodzit z mniejszq efektyw-
nosciq.

Niedobér witaminy C uposledza syn-
teze kolagenu, ktéry zapewnia wytrzy-
matosc scian naczyn krwionosnych na
rozcigganie. Niedobdr kolagenu po-
woduje, Ze naczynia krwionosne tracq
swojq wytrzymatosc.

Niedobér jodu sprawia, Ze wytwarza-
nie dostatecznej ilosci T4 staje sie nie-
mozliwe.

Uwagi

W zadaniach, w ktérych nalezy co$
porownac ze soba, nie sa uznawane
odpowiedzi nieokreslajace kierunku
réznicy. Takie odpowiedzi traktowa-
ne s3 jako zbyt ogdlne.

Patrz:
— Przyktadowe zadanie numer 15

Niedobory (np. witamin, soli mineral-
nych, réznych substancji, hormondéw)
skutkuja uposledzeniem / ogranicze-
niem / spowolnieniem réznych proce-
séw metabolicznych i fizjologicznych.
Zazwyczaj nie prowadza do catkowi-
tego ich zatrzymania.

Podobnie jest z procesami meta-
bolicznymi. Kiedy jeden zachodzi
z mniejsza efektywnoscia, kolejny
(sprzezony z nim) rowniez bedzie za-
chodzit z mniejszg efektywnoscia (nie
zostanie catkowicie zahamowany).

Patrz:

— Przyktadowe zadanie numer 14
— Przyktadowe zadanie numer 16
— Przyktadowe zadanie numer 47
— Dodatkowe zadanie numer 36

Jesli w tekscie zrédtowym wyraznie
stwierdzono, ze dochodzi do zatrzyma-
nia / zahamowania jakiego$ procesu ko-
morkowego, wyzej podane zasady nie
maja zastosowania.

Patrz:

— Przyktadowe zadanie numer 82
— Przyktadowe zadanie numer 83
— Przyktadowe zadanie numer 89
— Przyktadowe zadanie numer 90
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Nieprawidtowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Nierozrdznianie pojec nazwa rodzajo-
wa i nazwa gatunkowa lub zamienne
ich stosowanie.

Nazwa rodzajowa gatunku przedsta-
wionego na ilustracji to cis pospolity.

Nazwa gatunkowa gatunku przedsta-
wionego na ilustracji to cis.

Okreslanie rodzaju, do ktérego nalezy
dany gatunek na podstawie jego pol-
skiej nazwy.

Wiewiérka czerwona i wiewiérka szara
nalezq do tego samego rodzaju, ponie-
waz majq takie same nazwy rodzajowe -
wiewidrka.

Pozostawianie pytan zamknietych
bez odpowiedzi.

Uwagi ogdlne

Poprawne

sformutowania

Nazwa gatunkowa gatunku przedsta-
wionego na ilustracji to cis pospolity.

Nazwa rodzajowa gatunku przedsta-
wionego na ilustracji to cis.

Wiewidrka czerwona i wiewiérka szara
nie nalezq do tego samego rodzaju,
poniewaz wiewidrka czerwona nalezy
do rodzaju Tamiasciurus, a wiewiorka
szara - do rodzaju Sciurus.

Uwagi

Do oznaczania nazw gatunkow wy-
korzystuje sie dwa cztony. Pierw-
szym cztonem nazwy jest nazwa
rodzajowa w formie rzeczowni-
ka, a drugim tzw. epitet gatunkowy,
wystepujacy najczesciej w formie
przymiotnikowe;j. Jesli w poleceniu
wymaga sie podania tylko nazwy
rodzajowej, nalezy poda¢ tylko
pierwszy czton nazwy. Jesli nazwy
gatunkowej - oba. W zadaniach tego
typu uznaje sie rowniez podanie od-
powiedzi w jezyku tacinskim.

Patrz:
— Przyktadowe zadanie numer 17

Aby okresli¢, czy dwa gatunki naleza
do tego samego rodzaju, nie nalezy su-
gerowac sie ich nazwami polskojezycz-
nymi, a tacinskimi.

Patrz:
— Przyktadowe zadanie numer 1

Nie znajac odpowiedzi na pytanie za-
mkniete, zawsze jest warto zaznaczyé
cokolwiek.

Zdarzaty sie zadania na egzami-
nie maturalnym (szczegdlnie typu
prawda / fatsz lub tak / nie), gdzie
ostatecznie oba warianty odpowie-
dzi byty uznawane za poprawne.

Patrz:
— Przyktadowe zadanie numer 3
— Przyktadowe zadanie numer 96

Nieprawidtowe
sformutowania
i czesto popetniane btedy

Ramie akceptorowe czgsteczki tRNA
przytqcza aminokwas.

Antykodon czqgsteczki tRNA tgczy sie
z kodonem obecnym w czgsteczce
mRNA.

Uktad odpornosciowy po rozpoznaniu
obcego antygenu wytworzy plazmocy-
ty oraz komérki pamieci, a wiec jest to
odpornosc swoista.

W centrum aktywnym enzymu wyste-
pujq tancuchy boczne aminokwaséw
z réznych odcinkéw peptydu, co warun-
kuje przytqczenie substratéw i zacho-
dzenie reakcji.

Dotyczy polecen przedstaw korzysc.

Samica Photuris wabi samce Photinus,
ktore sq ich pokarmem.

Dzieki temu samice Photuris tatwiej
zdobywajq pokarm.

Poprawne

sformutowania

Ramie akceptorowe czgsteczki tRNA
przytqcza wtasciwy / specyficzny / od-
powiedni aminokwas.

Antykodon czgsteczki tRNA tqczy sie
z wtasciwym / odpowiednim / komple-
mentarnym kodonem obecnym w czg-
steczce mRNA.

Uktad odpornosciowy po rozpoznaniu
obcego antygenu wytworzy plazmocy-
ty oraz komérki pamieci, biorgce udziat
w zwalczaniu konkretnego patogenu,
a wiec jest to odpornosc swoista.

W centrum aktywnym enzymu wyste-
pujg okreslone tancuchy boczne ami-
nokwaséw z réznych odcinkéw peptydu,
co warunkuje przytqczenie odpowied-
nich substratéw i zachodzenie konkret-
nej reakcji.

Samica Photuris wabi samce Photinus,
ktore sq ich pokarmem. W ten sposdb
drapieznik wktada mniej energii w po-
lowanie.

Dzieki temu samice Photuris tatwiej
zdobywajq pokarm - drapieznik nie
musi tak dtugo szukac ofiary, a wiec
czesciej jg upoluje.

Uwagi

W przypadku struktur biologicznych,
ktore tacza sie z innymi specyficz-
nymi wzgledem siebie strukturami,
nalezy wyraznie podkresli¢ te spe-
cyficznosé. Na przyktad w odniesie-
niu do czasteczek tRNA, ich ramie
akceptorowe zawsze przytacza sie
do okres$lonego aminokwasu. Brak
takiej informacji moze sugerowac, ze
czasteczki tRNA s3 zdolne do przy-
taczenia dowolnego aminokwasu, co
nie jest prawda.

Patrz:

— Przyktadowe zadanie numer 50
— Przyktadowe zadanie numer 51
— Przyktadowe zadanie numer 125
— Przyktadowe zadanie numer 261
— Przyktadowe zadanie numer 262
— Dodatkowe zadanie numer 1
— Dodatkowe zadanie numer 2

W przypadku polecen przedstaw ko-
rzys¢ odpowiedz powinna precy-
zyjnie wskazywaé mechanizmy lub
skutki, ktére sprawiaja, ze proces za-
chodzi lepiej lub tatwiej. Zbyt ogdlne
stwierdzenia sg niewystarczajace i nie
s3 Uznawane za poprawne.

Patrz:
— Dodatkowe zadanie numer 3
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&l Przyktadowe zadanie numer 1

Matura Maj 2022, Poziom rozszerzony (Formuta 2015) - Zadanie 12.

W Ameryce Pétnocnej wiewidrka czerwona (Tamiasciurus hudsonicus) i wiewidrka szara
(Sciurus carolinensis) wspotwystepuja w wielu regionach. Na Wyspach Brytyjskich jedynym
rodzimym gatunkiem wiewidrki jest wiewidrka pospolita (Sciurus vulgaris), przedstawiona
na zdjeciu obok. Wiewiorki szare zostaty wprowadzone na Wyspy Brytyjskie w 1876 roku.
Od tamtej pory liczebnos¢ wiewidrek pospolitych zaczeta sie zmniejszac. Jedna z przyczyn
jest przenoszenie wirusa ospy przez wiewiodrki szare, ktére nie wykazujg przy tym objawow
choroby. Dla wiekszosci wiewidrek pospolitych ta infekcja jest $miertelna. Oba gatunki wie-
wiorek, szara i pospolita, wykorzystuja podobne zasoby pokarmowe, przy czym wiewiérka
szara efektywniej wykorzystuje zotedzie.

Na podstawie przedstawionych informacji okresl, czy wiewiérki Ameryki Pétnocnej -
wiewiorka czerwona i wiewidrka szara - s klasyfikowane w jednym, czy - w dwéch
rodzajach. Odpowiedz uzasadnij.

Przyktadowe rozwigzania:

Wiewidrka czerwona i wiewidrka szara nie nalezg do tego samego rodzaju, poniewaz wie-
widrka czerwona nalezy do rodzaju Tamiasciurus, a wiewiérka szara - do rodzaju Sciurus.

S3 klasyfikowane w dwéch rodzajach, na co wskazujg ich nazwy rodzajowe w jezyku
tacinskim, ktére s3 inne.

Naleza do dwéch rodzajéw, gdyz majg odmienne pierwsze cztony nazw tacinskich.

Nie, bo ich nazwy rodzajowe sie réznia.

Podaj dwie rézne widoczne na zdjeciu cechy morfologiczne wiewiérki pospolitej,
ktére pozwalaja jednoznacznie zaklasyfikowac ten gatunek do ssakow.

Przyktadowe rozwigzania:

1. wiosy, 2. nos.
1. sier$é, 2. matzowina uszna (dopuszcza sie odpowiedz ucho zewnetrzne).

1. sutki, 2. wibrysy.

Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. ucho, poniewaz wszystkie czworonogi
maja narzad stuchu, ale tylko ssaki majg matzowiny uszne.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie do heterodontyzmu, np. Obecnos¢ siekaczy,
poniewaz na zdjeciu nie wida¢ zréznicowania w budowie zebéw.

Ny
4
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Komentarz Biomedica: u niektorych sé6w wystepuje szlara, czyli talerzowato utozone piéra wokét dzioba i oczu.

Szlara stuzy do skupiania fal akustycznych i kierowania ich do narzadu stuchu. Mozna

<
4

— Aby okresli¢, czy dwa gatunki naleza do tego samego rodzaju, nie nalezy sugerowac wiec uznaé, ze szlara i matzowiny uszne ssakéw to struktury analogiczne wzgledem siebie.
sie ich nazwami polskojezycznymi, a tacinskimi. W przedstawionym zadaniu zaréwno
wiewidrka czerwona, jak i wiewidrka szara, majg takie same nazwy rodzajowe w jezyku — Nie wszystkie ssaki posiadajg matzowiny uszne. Przyktadem moga by¢ walenie, aczkolwiek
polskim. W jezyku tacinskim nazwy te sg odmienne, odpowiednio Tamiasciurus i Sciurus, ich ladowi przodkowie matzowiny uszne posiadali, a ich utrata wigzata sie z przystosowa-
€O o0znacza, ze naleza do réznych rodzajéw. Przyktady: niem do zycia w wodzie. Walenie utracity rowniez owtosienie, ich koAczyny tylne ulegty

uwstecznieniu, koniczyny przednie przeksztatcity sie w ptetwy, a ogon w ptetwe ogonowa.
- kot domowy (Felis catus) i zbik europejski (Felis silvestris) - gatunki te naleza do tego

samego rodzaju, poniewaz maja taka sama nazwe rodzajows (Felis), — Heterodontyzm to typ uzebienia, w ktérym poszczegdlne zeby charakteryzuja sie zrézni-

cowaniem ksztattoéw i wielkosci (w zaleznosci od ich przeznaczenia). Wystepuje u ssakéw

- wilk szary (Canis lupus) i szakal ztocisty (Canis aureus) - gatunki te nalezg do tego oraz u wymartych grup gadéw, z ktérych ssaki wyewoluowaty. Homodontyzm natomiast
samego rodzaju, poniewaz maja taka sama nazwe rodzajow3 (Canis), to typ uzebienia, w ktérym wszystkie zeby zwierzecia majg podobny ksztatt i wielkos¢.

- Zmija zygzakowata (Vipera berus) i zmija rogata (Cerastes cerastes) - gatunki te naleza
do odmiennych rodzajéw, poniewaz majg inne nazwy rodzajowe, tj. zmija zygzako-
wata do rodzaju Vipera, natomiast rogata do rodzaju Cerastes.

& Przyktadowe zadanie numer 2

— W zadaniach, w ktérych nalezy poda¢ cechy morfologiczne organizmu (np. przedsta- Matura Marzec 2021, Poziom rozszerzony (Formuta 2015) — Zadanie 11.
wionego na ilustracji lub fotografii), nie mozna podawac cech anatomicznych w odpo-
wiedzi (odnosic¢ sie do struktur wewnetrznych). W powyzszym zadaniu, jesli zdajacy Owce to przezuwacze o wielokomorowym zotadku, w ktérym bytujg symbiotyczne pierwot-
wskazat na obecnos$¢ gruczotu mlekowego, tracit punkt. Gruczot mlekowy to struktura niaki. Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym okreslono sredni przyrost dziennej masy ciata
wewnetrzna, natomiast zewnetrzng strukturg zwigzang z karmieniem mtodych ssakéw w dwdch grupach jagniat owcy:
jest sutek.

- Grupa 1. - jagnieta majgce w zwaczu symbiotyczne pierwotniaki,

- W powyzszym zadaniu nalezato podaé¢ dwie rézne (niezalezne od siebie) cechy. - Grupa 2. - jagnieta, ktore pozbawiono symbiotycznych pierwotniakow.
Odpowiedz: 1. wtosy, 2. wibrysy nie mogta by¢ oceniona na 2 punkty, gdyz wibrysy sg
wtosami czuciowymi, podobnie jak 1. siers¢, 2. wibrysy (z tego samego powodu).

— Ucho zewnetrzne posiadajg tylko ssaki. Czasami omytkowo okreéla sie mianem uszu
peki piér wystepujace np. na gtowie niektérych gatunkéw séw. Nalezy jednak zapamie-
tac, ze narzad stuchu ptakow nie posiada matzowiny usznej (ucha zewnetrznego), ale
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Wyniki badan przedstawiono w tabeli.

Sredni dzienny przyrost

Liczba jagniat Liczba dni doswiadczenia masy ciata [kg]
Grupa 1. 15 84 0,56
Grupa 2. 15 84 0,42

Sposrod A-E wybierz i zapisz litere oznaczajaca jeden poprawnie sformutowany pro-
blem badawczy przedstawionego doswiadczenia i litere oznaczajaca jedna hipoteze
potwierdzona wynikami tego doswiadczenia.

A. Czy obecnos¢ symbiotycznych pierwotniakéw w zwaczu dorostej owcy ma wptyw na
sredni dzienny przyrost masy?

B. Wptyw symbiotycznych pierwotniakéw na wydajnosé trawienia i wchtaniania substancji
odzyweczych u jagniat owcy.

C. Obecnos¢ symbiotycznych pierwotniakéw w zotadkach jagnigt owcy zwieksza dzienny
przyrost ich masy ciata.

D. Czy symbiotyczne pierwotniaki przyspieszaja Sredni przyrost dziennej masy ciata jagniat
owcy?

E. Czy obecnos$¢ symbiotycznych pierwotniakéw w zwaczu jagnigt owcy zwieksza Sredni
dzienny przyrost ich masy ciata?

Problem badawczy:

Hipoteza:

A4N
|

Rozwigzanie:

Problem badawczy: E

Hipoteza: C

Okresl, ktéra z grup doswiadczalnych - 1. czy 2. - stanowita prébe kontrolng w tym
doswiadczeniu. Odpowiedz uzasadnij, odwotujac sie do przebiegu doswiadczenia.

Przyktadowe rozwigzania:

Grupa 1., poniewaz owce w naturalnych warunkach majg symbiotyczne mikroorgani-
zmy w zotadku, a wiec nie wprowadzano w tej grupie zadnych zmian.

Grupa 1., poniewaz jagnieta bardzo szybko po urodzeniu nabywajg symbiotyczne
pierwotniaki - wyniki w tej grupie odzwierciedlaja to, w jaki sposéb funkcjonuja zdro-
we zwierzeta.

Grupa 1., poniewaz u tych owiec nie zmieniano naturalnego mikrobiomu zwacza.

Grupa 1., poniewaz nie usuwano pierwotniakéw naturalnie wystepujacych w ich zotadku.

Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie jedynie do definicji préby kontrolnej np.
Grupa 1., poniewaz nie byty wprowadzone zadne zmiany.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odnosi sie do badania wptywu symbio-
tycznych pierwotniakéw na wydajnosé trawienia, utatwianie wchtaniania lub ilos¢
przyswajalnego pokarmu, poniewaz tych zjawisk nie badano w przedstawionym do-
Swiadczeniu.
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Okresl, jaka funkcje w trawieniu pokarmu petnia pierwotniaki znajdujace sie w zwa-
czu owiec.

Przyktadowe rozwigzania:

Pierwotniaki majg odpowiednie enzymy trawienne pozwalajgce na rozktad celulozy
znajdujacej sie w komérkach roslin zjadanych przez owce.

Umozliwiaja trawienie celulozy wchodzacej w sktad pokarmu owcy.

Trawig celuloze.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, ze pierwotniaki sa Zrodtem biatka dla owiec np. Pierwotnia-
ki w zwaczach owiec stanowiq Zrédto biatka dla owcy, gdyz rozmnazajq sie tam a nastepnie
sq transportowane do innych czesci zotqdka, gdzie sq trawione.

X Nie uznaje sie odpowiedzi z ktérych wynika, ze pierwotniaki dostarczaja jagnietom
enzymoéw potrzebnych do strawienia celulozy.

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogélnych: biorq udziat w trawieniu pokarmu, rozktadajq
niestrawione zwiqzki.

Komentarz Biomedica:

— W zadaniach dotyczacych symbiozy przezuwaczy i mikroorganizmoéw bytujacych w ich
zotadkach nalezy wprost wskazywac, ze umozliwiajg one trawienie celulozy. Nie uznaje
sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. biorg udziat w trawieniu pokarmu. Taka odpowiedz nie

wskazuje na to, ktére z substancji pokarmowych s trawione przez mikroflore przewo-

du pokarmowego przezuwaczy.

— W wiazce zadan numer 11 z arkusza Matura Czerwiec 2021, Poziom rozszerzony (Formuta
2015) zamiast celulozy mozna byto uzywac termindéw btonnik (pokarmowy) lub wtékno

28
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|

pokarmowe, aczkolwiek pojecie btonnika pokarmowego (widkna pokarmowego) nie
jest jednoznaczne i nie odnosi sie tylko do celulozy bedacej podstawowym budulcem
sciany komorkowej komérek roslinnych, dlatego nie zaleca sie uzywania tego terminu
(chyba, ze mozliwos¢ operowania tym terminem wynika wprost z polecen i/lub mate-
riatéw zrédtowych).

— Najczesciej pojeciem btonnik pokarmowy operuje sie w przypadku zadan zwigzanych
z zywieniem cztowieka i pozytywnego wptywu btonnika na jego organizm.

&l Przyktadowe zadanie numer 3

Matura Maj 2022, Poziom rozszerzony (Formuta 2015) - Zadanie 1.

Na ponizszym schemacie przedstawiono wybrane procesy (1-5) zachodzace w komoérce
zwierzecej.

Uwaga: Nie uwzgledniono czesci substratéw i produktéw poszczegdlnych przemian oraz stechio-
metrii przedstawionych reakcji.

glukoza

11 ]2

pirogronian — acetylo-CoA

NAD*, FAD H,O

NADH + H*, FADH, o,
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Uzupetnij tabele - podaj nazwe oraz okresl lokalizacje w komoérce kazdego z etapéw Oznaczenie przemiany Produkty
oddychania tlenowego oznaczonych na schemacie numerami 1 oraz 5. ze schematu ATP co,
2
Oznaczenie etapu oddychania Nazwa etapu Lokalizacja etapu w komérce 2
tlenowego ze schematu
4
1
> Rozwigzanie:
Przyktadowe rozwigzania: Oznaczenie przemiany Produkty
ze schematu ATP co,
Oznaczenie etapu
oddychania tlenowego Nazwa etapu Lokalizacja etapu w komérce 2 N N
ze schematu 3 N T
1 glikoliza / cytozol / cytoplazma podstawowa / 4 N (T) T
szlak Embdena-Meyerhofa-Parnasa hialoplazma
mitochondritm / grzebienie
taricuch oddechowy / taricuch rtﬂgﬁghrﬁ;gzslonnedﬁ iﬁ’vrﬁ‘?'netrzna) Uznaje sie odpowiedzi wskazujace na produkcje ATP w przemianach oznaczonych
> transportu elektrondw / utlenianie fitochondritm cyfra 4 (cykl Krebsa). Bezposrednim produktem cyklu Krebsa jest GTP (inny przeno-

koncowe / fosforylacja oksydacyjna . . ! .
[patrz: Komentarz Biomedical $nik energii), ale moze on by¢ nastepnie wykorzystywany do syntezy ATP.

X Nie uznaje sie zbyt ogélnej odpowiedzi cytoplazma jako lokalizacji etapow 1 i 5. Komentarz Biomedica:

A4N
4

— Uwaga! Zadanie pochodzi z arkusza w formule 2015, gdzie ogdlniejsze odpowiedzi mo-

Okresl pozostate produkty przemian metabolicznych oznaczonych na schemacie gty by¢ zaliczane. Matura w formule 2023 jest trudniejsza i wymaga ona od zdajacego
numerami 2-4. W odpowiednie pola tabeli wpisz litere T (tak), jesli bezposrednim wiekszej doktadnosci. Jesli pojawi sie pytanie o lokalizacje tancucha oddechowego,
produktem danej przemiany jest ATP lub CO,, albo N (nie) - jesli nim nie jest. nalezy odpowiedzie¢ grzebienie mitochondrialne lub wewnetrzna btona mitochondrium.

Odpowiedzi typu mitochondrium lub wnetrze mitochondrium najpewniej od formuty
2023 zostang uznane za zbyt ogdlne. Na egzamin maturalny nalezy przyswoi¢ miejsca
zachodzenia poszczegdlnych proceséw komérkowych, poniewaz pytania o to pojawiaja
sie stosunkowo czesto.
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Do cytoplazmy zalicza sie zaréwno cytozol (inaczej cytoplazma podstawowa, hialopla-
zma), jak i zawieszone w nim struktury komérkowe (z wyjatkiem jadra komérkowego).

Cytoplazma podstawowa / cytozol / hialoplazma
Cytoplazma

Struktury komérkowe (za wyjatkiem jadra komérkowego)

Cytozol stanowi Srodowisko wielu reakcji biochemicznych. Jest to wodny, koloidalny
roztwér substancji organicznych i nieorganicznych. Gtéwnym sktadnikiem cytozolu
jest woda. Wsrod sktadnikéw cytozolu wyrédznia sie: enzymy biorgce udziat w réz-
norodnych procesach metabolicznych, biatka sktadnikéw cytoszkieletu, lipidy, wolne
aminokwasy oraz rézne sole mineralne.

Cytoplazma to pojecie uzywane do okreslenia obszaru pomiedzy jagdrem komérkowym
a btong komérkowa w komérce eukariotycznej. Jest to pojecie szersze w poréwnaniu
z cytozolem.

Nie znajac odpowiedzi na pytanie zamkniete, zawsze warto jest zaznaczy¢ cokolwiek.
Na przyktadzie tego zadania mozna zauwazyc¢, ze zdarzaja sie zadania typu prawda /
fatsz lub tak / nie, gdzie ostatecznie oba warianty odpowiedzi byty uznawane za po-
prawne. W przypadku takich zadan punktu nie otrzyma tylko ta osoba, ktéra nic nie
zaznaczy (lub zaznaczy obie odpowiedzi jednoczesnie) (patrz: przyktadowe zadanie
numer 96).

W zadaniach maturalnych uznaje sie odpowiedzi wskazujgce na produkcje ATP w cyklu
Krebsa. Bezposrednim produktem cyklu Krebsa jest GTP, ale moze on by¢ nastepnie
wykorzystywany do syntezy ATP.

Niemal we wszystkich podrecznikach GTP liczone jest do zysku energetycznego
oddychania tlenowego jako czasteczka ATP, rowniez w podsumowaniach i réw-
naniach chemicznych czasteczki GTP od razu traktowane s3 jako czasteczki ATP.

A4N
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Warto pamietac, ze nie zawsze czasteczki GTP s3g przeksztatcane do ATP. Cza-
steczki GTP moga by¢ wykorzystane np. w procesie transkrypcji (wraz z ATP,
CTPiUTP).

&l Przyktadowe zadanie numer 4

Matura Maj 2021, Poziom rozszerzony (Formuta 2015) - Zadanie 11.

Trzustka jest gruczotem, ktéry petni u cztowieka jednoczesnie funkcje wydzielania wewnetrz-
nego oraz zewnetrznego. Funkcja zewnatrzwydzielnicza polega na wytwarzaniu enzymoéw
trawiennych i na uwalnianiu ich do $wiatta przewodu pokarmowego.

Uzupetnij tabele - wpisz nazwy enzyméw trzustkowych i substratu w odpowiednie
miejsca.

Nazwa enzymu Trawiony sktadnik pokarmowy (substrat)

trypsyna
polisacharydy

zemulgowane ttuszcze

33



Jak nie straci¢ punktéw na maturze z biologii Przyktadowe zadania

Przyktadowe rozwigzania:

Nazwa enzymu Trawiony sktadnik pokarmowy (substrat)
trypsyna biatka / polipeptydy
amylaza (trzustkowa) polisacharydy
lipaza (trzustkowa) zemulgowane ttuszcze

Uznaje sie odpowiedzi: proteiny, peptydy, dipeptydy, tripeptydy, oligopeptydy jako
substraty trypsyny.

Podaj nazwe odcinka przewodu pokarmowego, do ktérego sa wydzielane enzymy
trzustkowe.

Przyktadowe rozwigzania:

dwunastnica / jelito cienkie

Wykaz, ze trzustka petni funkcje gruczotu wydzielania wewnetrznego. W odpowie-
dzi uwzglednij przyktad substancji produkowanej przez ten narzad oraz sposéb jej
wydzielania.

Przyktadowe rozwigzania:

Komérki trzustki wydzielaja insuline do krwi.

Wytwarzane przez komérki trzustki insulina i glukagon przenikajg do ptynéw ustrojowych.

34

Komentarz Biomedica:

— Tautologia to konstrukcja jezykowa, w ktérej wyrazy powtarzaja swoje znaczenie.

Glukagon nie jest wyprowadzany przewodami trzustkowymi - co jest typowe dla
wydzielania zewnetrznego - ale trafia bezposrednio do naczyn krwionos$nych.

Nie uznaje sie odpowiedzi tautologicznych, np. Trzustka wydziela glukagon endokrynnie,
poniewaz endokrynnie oznacza wewngtrzwydzielniczo.

W przypadku zaprezentowanego tutaj zadania nie mozna wykazywaé, ze trzustka petni
funkcje gruczotu wydzielania wewnetrznego poprzez wskazywanie, ze jest ona np. gru-
czotem endokrynnym, gruczotem wewnatrzwydzielniczym lub gruczotem hemokryno-
wym. W odpowiedzi nalezy wyjasnié, na czym zjawisko wydzielania wewnetrznego po-
lega. Jest to wydzielanie substancji do ptynow ustrojowych organizmu (np. krwi, limfy).

Warto zapamietaé, ze trzustka jest gruczotem mieszanym. Oznacza to, ze petni funkcje
zaréwno wewnatrzwydzielnicza, jak i zewnatrzwydzielnicza. Funkcje wewnatrzwydziel-
nicza petni poprzez wydzielanie insuliny i glukagonu do krwi, natomiast zewnatrzwy-
dzielnicza poprzez wydzielanie soku trzustkowego do poczatkowego odcinka jelita
cienkiego, czyli dwunastnicy. Insulina jest produkowana przez komérki B (B) wysp
trzustkowych, natomiast glukagon przez przez komorki A (a) wysp trzustkowych. Wy-
spy trzustkowe to inaczej wyspy Langerhansa.

Insulina i glukagon dziatajg przeciwstawnie (antagonistycznie) do siebie w regulacji
stezenia cukru we krwi. Glukagon powoduje rozktad glikogenu w watrobie do glukozy
(glikogenoliza) oraz wzmaga proces glukoneogenezy, czego efektem jest podwyzszenie
poziomu tego cukru we krwi. Insulina natomiast zatrzymuje procesy glukoneogenezy
i stymuluje przeksztatcanie glukozy w glikogen (glikogenogeneza), co w efekcie obniza
zawartos$¢ cukru we krwi. W skrécie, insulina powoduje spadek stezenia glukozy we
krwi, natomiast glukagon wzrost stezenia glukozy we krwi.

<
4
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—  Sktad soku trzustkowego: woda, enzymy trawienne (m.in. amylaza trzustkowa, lipaza
trzustkowa, trypsyna, chymotrypsyna), jony (aniony wodoroweglanowe, kationy sodo-
we, potasowe, wapniowe, magnezowe).

— W zaleznosci od dtugosci tancucha peptydowego wyréznia sie kilka typéw peptydow.
Jesli tancuch peptydowy (ztozony z potaczonych ze sobg wigzaniem peptydowym reszt
aminokwasowych) ma do 10 reszt aminokwasowych, okresla sie go mianem oligo-
peptydu, jesli ma od 11 do 50 reszt - polipeptydu. tancuch peptydowy zawierajacy
powyzej 50 reszt aminokwasowych okresla sie mianem makropeptydu, czyli biatka.
Dipeptydy i tripeptydy zalicza sie do oligopeptydow.

— Piszac o niektérych enzymach trzustkowych, zawsze lepiej jest dodawac do ich nazw
okreslenie trzustkowa, np. amylaza trzustkowa, lipaza trzustkowa. Tak samo nalezy po-
stepowac w przypadku enzyméw produkowanych przez inne narzady uktadu pokar-

mowego (np. amylaza slinowa, lipaza zotgdkowa, aminopeptydazy jelitowe itd.). Zasada ta
nie dotyczy enzyméw charakterystycznych tylko dla jednego narzadu uktadu pokar-
mowego (np. pepsyna, trypsyna, chymotrypsyna).

- Mowiac inaczej, poniewaz amylaza jest produkowana zaréwno przez slinianki, jak
i przez trzustke, warto doktadnie wskazywaé, o ktoérej z nich w danym momencie
sie pisze (czy o amylazie slinowej, czy o amylazie trzustkowej). Pepsyna jest pro-
dukowana tylko przez gruczoty obecne w $cianach zotadka, nie trzeba wiec pisaé
pepsyna Zotgdkowa.

A4N
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&l Przyktadowe zadanie numer 5

Matura Maj 2023, Poziom rozszerzony (Formuta 2023) - Zadanie 13.

Na ponizszym schemacie przedstawiono przebieg pierwszego cyklu amplifikacji DNA me-
toda PCR. Uwzgledniono tylko dwa z czterech deoksyrybonukleotydéw niezbednych do
syntezy DNA.

Uwaga: deoksyrybonukleotydy oznacza sie czteroliterowymi skrétowcami, np. trifosforan
deoksyguanozyny - dGTP (ang. deoxyguanosine triphosphate).

+ polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
o ————— rozdzielenie przytaczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starterow o DNA
DNA R
[ N i 5 e
- S QIR - oo
Uzupetnij powyzszy schemat - wpisz w wyznaczone miejsca (+ .......... ) oznaczenia

dwaéch deoksyrybonukleotydéw niezbednych do syntezy DNA, brakujacych na sche-
macie.
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Przyktadowe rozwigzania:

+ polimeraza DNA

ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
m rozdzielenie przytaczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starterow + dATP DNA
PNA +dCTP
[ 8 i 5
S — G
D — —— G
- RN
/ + polimeraza DNA
ETAP 1. ETAP 2. +dGTP ETAP 3.
G rozdzielenie przytaczenie +dTTP synteza
dwuniciowy nici DNA starterow +dCTP DNA
DNA + dATP
L > e —

Uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zamiast oznaczen deoksyrybonukleotydéw podano

ich poprawne petne nazwy.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zamiast oznaczen deoksyrybonukleotydéw (np.

dATP) podano oznaczenia rybonukleotydéw (np. ATP).
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Okresl, w jaki sposéb przeprowadza sie rozdzielenie dwuniciowego DNA podczas
pierwszego etapu kazdego cyklu PCR.

Przyktadowe rozwigzania:

Pod wptywem wysokiej temperatury.

W pierwszym etapie cyklu PCR denaturacja DNA jest mozliwa dzieki zastosowaniu
wysokiej temperatury.

Wiazania wodorowe pomiedzy dwiema niémi czasteczki DNA mozna tatwo rozerwac
poddajac czasteczke dziataniu temperatury 95 °C.

Rozdzielenie dwuniciowego DNA w technice PCR uzyskuje sie przez ogrzanie DNA
do ponad 90 °C.

PCR mozna przeprowadzi¢ w warunkach izotermicznych, wykorzystujac helikaze do
rozdzielenia nici DNA.

Przez dodanie helikazy.

Uznaje sie odpowiedzi odnoszace sie do podgrzania (zwiekszenia temperatury) prébki,
np. Przez podgrzanie probki.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych nie ma odniesienia do kierunku zmiany tempe-
ratury, np. Dzieki zmianom temperatury.

X Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie wytacznie do denaturacji DNA, np. Roz-
dzielenie nici DNA dokonuje sie poprzez denaturacje (tautologia).

<
4
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Komentarz Biomedica:

%
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Tautologia to konstrukcja jezykowa, w ktérej wyrazy powtarzajg swoje znaczenie.
W przypadku zaprezentowanego tutaj zadania nie mozna stwierdzi¢, ze rozdzielenie
nici DNA odbywa sie przez jej denaturacje, poniewaz denaturacja DNA to wtasnie
rozdzielenie nici DNA.

Denaturacja DNA i denaturacja biatek to dwa rézne procesy. Denaturacja DNA
polega na rozerwaniu wigzan wodorowych wystepujgcych pomiedzy poszcze-
g6Ilnymi zasadami azotowymi, wchodzacymi w sktad deoksynukleotydéw budu-
jacych DNA. Natomiast denaturacja biatek polega na rozerwaniu wigzan i od-
dziatywan stabilizujacych strukture II-, IlI- i IV-rzedowa* biatka pod wptywem
czynnikéw denaturujacych (przyktadowe zadania numer 52, 53, 55, 56, 89 i 103).
* - pod warunkiem, Ze biatko wykazuje strukture IV-rzedowa

NTP to trifosforan nukleozydu, natomiast dNTP to trifosforan deoksynukleozydu. R6z-
nig sie tym, ze w sktad czasteczki NTP wchodzi ryboza, natomiast w sktad czasteczki
dNTP wchodzi deoksyryboza. Do NTP zalicza sie: ATP, GTP, UTP, CTP, natomiast do
dNTP zalicza sie: dATP, dGTP, dTTP, dCTP.

Nukleozydy to potaczenie zasady azotowej z monosacharydem (z ryboza lub deok-
syryboza) wigzaniem N-glikozydowym. Nukleotyd to fosforanowa pochodna nukle-
ozydu. Grupa fosforanowa nukleotydu moze ulega¢ reakcjom kondensacji z kolejnymi
czasteczkami kwasu fosforowego(V), tworzac w ten sposéb kolejno di- i trifosforany
nukleozydow (w zaleznosci od ilosci dotaczonych reszt kwasu fosforowego(V)). W za-
leznosci od liczby reszt fosforanowych(V) nukleotydy dzieli sie na:

- monofosforany nukleozydéw - np. AMP,
- difosforany nukleozydéw - np. ADP,

- trifosforany nukleozydéw - np. ATP.

A4N
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— W zaleznosci od cukru (pentozy), ktory wchodzi w sktad czasteczki nukleotydu, nu-
kleotydy dzieli sie na rybonukleotydy (zawieraja ryboze) lub deoksyrybonukleotydy
(zawierajg deoksyryboze). Rybonukleotydy zawierajg jedng z czterech zasad azoto-
wych - guanine, adenine, cytozyne lub uracyl. Wystepujg w czasteczkach RNA. De-
oksyrybonukleotydy zawierajg jedng z czterech zasad azotowych - guanine, adenine,
cytozyne lub tymine. Wystepujg w czasteczkach DNA.

— Czasteczki dNTP sg wykorzystywane do syntezy DNA (zaréwno tej zachodzacej na-
turalnie w komérkach podczas replikacji, jak i tej zachodzacej w trakcie trwania reakcji
PCR), natomiast NTP wykorzystywane sg m.in. podczas syntezy RNA (zachodzacej
w procesie transkrypcji).

&l Przyktadowe zadanie humer 6

Matura Maj 2016, Poziom rozszerzony (Formuta 2015) — Zadanie 7.

Na rysunku przedstawiono budowe kwiatu pewnego gatunku rosliny okrytonasiennej.
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