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Informacja dla zdajgcego:

1.

Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wtasciwej formule, z wtasciwego przedmiotu. Jezeli przekazano Ci
niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$§ to przewodniczgcemu zespotu nadzo-

rujgcego egzamin.

Jezeli przekazano Ci wtasciwy arkusz — zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.



Instrukcja dla zdajgcego:
1. Upewnij sig, ze arkusz zawiera 12 stron (zadania 1.-6.).

2. W przypadku stwierdzenia braku jakiejkolwiek strony, niezwtocznie zgto$ to prze-
wodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

3. Na pierwszej stronie wpisz swdj numer PESEL i indywidualny kod.

4. Kazdq odpowiedz i rozwiqzanie zapisuj w miejscu na to przeznaczonym. W przy-
padku zadah rachunkowych, doktadnie przedstaw swoj tok rozumowania, ktéry
prowadzi do ostatecznego wyniku. Pamigtaj o jednostkach.

5. Dbaj o czytelno$€ swoich zapiséw. Do pisania uzywaj jedynie dtugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraz-
nie przekresl.

6. Pamietaj, zapisy w brudnopisie nie bedq brane pod uwage przy ocenianiu.

7. Podczas egzaminu masz prawo korzysta¢ z kalkulatora naukowego, linijki oraz

Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii,
chemii i fizyki.

Zyczymy powodzenia ha egzaminie!
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Zadanie 1.

W systemie grup krwi ABO antygeny A i B powstajg na bazie antygenu H, ktoéry jest
obecny na powierzchni erytrocytéw oséb z grupami krwi A, B, AB i 0. Fenomen
bombajski jest jednak wyjatkiem - osoby z tym fenotypem nie posiadajg antygenu H,
CO 0znacza, ze na ich erytrocytach nie moga powstac ani antygeny A ani B, pomimo
obecnosci genéw je warunkujgcych.

W fenotypie bombajskim brak antygenu H wynika z mutacji w znajdujgcym sie na
chromosomie 19 genie FUT1, ktory koduje enzym a-2-L-fukozylotransferaze. Enzym
ten odpowiada za przytaczenie czasteczki fukozy do prekursora antygenu H na po-
wierzchni erytrocytéw. Mutacja w obu kopiach genu FUT1 uniemozliwia powstanie
antygenu H, co sprawia, ze reszty cukrowe charakterystyczne dla antygenéw A i B
nie moga zosta¢ dotaczone, mimo obecnosci odpowiednich alleli I1* lub 1B na chromo-
somie 9. W wyniku tego osoby z fenotypem bombajskim nie majg antygenéw A, B
ani H na erytrocytach.

Fenotyp Bombaj jest niezwykle rzadka grupa krwi, wystepujaca u okoto 0,0004 %
Swiatowej populacji. Oznacza to, ze na kazde 1 000 000 oséb, zaledwie 4 mogg po-
siadad ten fenotyp. Najwyzszg czesto$¢ jego wystepowania odnotowuje sie w Indiach,
zwtaszcza w regionie Bombaju (obecnie Mumbaj), gdzie dotyczy on okoto 0,01 % po-
pulacji, czyli 1 na 10 000 oséb.

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Hh_blood_group (dostep 15.02.2025r.).

Zadanie 1.1 (0-2)

Uzupetnij ponizsze zdania dotyczace fenotypu bombajskiego tak, aby zawieraty
informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie podkresl wtasciwe okreslenie.

Zmutowany allel warunkujacy fenotyp bombajski jest allelem (recesywnym / dominujgcym),
ktory (jest / nie jest) sprzezony z ptcig. Osoby o fenotypie bombajskim (mogg / nie mogq)
otrzymywac KKCz (koncentrat krwinek czerwonych) od oséb z grupg krwi O.

Zadanie 1.2 (0-1)

Oblicz czestos¢ wystepowania nosicieli allelu warunkujacego fenotyp bombajski
w populacji zamieszkujacej Bombaj (obecnie Mumbaj).

Obliczenia:
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Czestos¢ wystepowania osoéb bedacych nosicielami allelu warunkujacego fenotyp
bombajski:

Zadanie 2.

Geny odpowiadajace za kolor ciata i ksztatt skrzydet muszki owocowej (Drosophila
melanogaster) wystepuja na chromosomie 2. Dominujacy allel genu odpowiadajacego
za kolor ciata (B) determinuje szarg barwe, a recesywny allel (b) warunkuje ciemne
zabarwienie. Ksztatt skrzydet zalezy od dwadch alleli innego genu: dominujacy allel (G)
warunkuje normalne, proste skrzydta, natomiast allel recesywny (g) - skrzydta wygiete.

Skrzyzowano podwadjnie homozygotyczng, ciemng samice o wygietych skrzydtach
Z szarym samcem o prostych skrzydtach.

Otrzymano liczne potomstwo o czterech fenotypach w réznej liczebnosci:

e 361 osobnikéw ciemnych o skrzydtach wygietych,
e 369 osobnikéw szarych o prostych skrzydtach,
e 98 osobnikéw szarych o skrzydtach wygietych,

e 101 osobnikéw ciemnych o prostych skrzydtach.

Zadanie 2.1 (0-1)

Podaj nazwe procesu zachodzacego podczas tworzenia gamet, ktéry doprowadzit
do pojawienia sie rekombinantéw w potomstwie krzyzowanych muszek.

Zadanie 2.2 (0-1)

Podaj, stosujgc oznaczenia alleli zawarte w materiale zrédtowym, genotypy krzyzo-
wanych osobnikow.

Genotyp samicy:

Genotyp samca:
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Zadanie 2.3 (0-2)

Oblicz odlegto$¢ miedzy genami warunkujacymi kolor ciata i ksztatt skrzydet muszki
owocowej. Zapisz obliczenia.

Obliczenia:

Obliczona odlegtos¢: _ cM.

Zadanie 3.

Pstl to enzym restrykcyjny wyizolowany z Gram-ujemnej bakterii Providencia stuartii.
Rozpoznaje specyficzng sekwencje 5'-CTGCAG-3' i dokonuje ciecia miedzy adening
a guaning, tworzac lepkie konce o dtugosci czterech nukleotydow.

Pstl chroni komérke bakteryjng przed obcym DNA, np. wirusowym. Sktada sie
z dwéch niezaleznych podjednostek: endonukleazy, ktdra przecina czasteczki DNA,
oraz metylotransferazy, ktéra zabezpiecza wtasny materiat genetyczny bakterii po-
przez metylacje adeniny w obrebie sekwencji rozpoznawczej.

Na podstawie: https://en.wikipedia.org/wiki/Pstl (dostep 02.02.2025 r.).

Zadanie 3.1 (0-1)

Zapisz sekwencje nukleotydowg przedstawionego ponizej odcinka DNA po cieciu
enzymem Pstl.

5-ACTGCAGG-3' Pstl
3'-TGACGTCC-5' E—

Zadanie 3.2 (0-1)

Wykaz, ze metylacja materiatu genetycznego w obrebie sekwencji rozpoznawczej jest
niezbedna dla przezycia bakterii Providencia stuartii.
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Zadanie 3.3 (0-1)

Wyijasnij, dlaczego wykorzystywanie w technikach inzynierii genetycznej enzyméw
restrykcyjnych, po zastosowaniu ktérych powstaja lepkie konce, jest bardziej ko-
rzystne niz enzymow tworzacych tepe konce.

Zadanie 4.

Szczekoczutkopodobne (Cheliceromorpha) to podtyp stawonogéw obejmujacy paje-
czaki (Arachnida), ostrogony (Xiphosura) oraz kikutnice (Pycnogonida). Skamieniatosci
przedstawicieli tej grupy sg znane juz z okresu kambru, a ich lagdowe formy pojawity
sie co najmniej w sylurze.

Ponizej przedstawiono uproszczone drzewo filogenetyczne Cheliceromorpha.

Schizomida

Telyphonida

Amblypygi

Araneida

Palpigradi

Ricinulei

Acari

Pseudoscorpionida

Solifugae

Scorpionida

Opilionida

Xiphosurida

Pycnogonida

Grupa zewnetrzna

\
N Y 7.

Na podstawie: C. Btaszczak, Zoologia - Stawonogi - Tom 2, czes¢ 1, pod red. C. Btaszczaka,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Zadanie 4.1 (0-1)

Zaznacz na powyzszym drzewie filogenetycznym ostatniego wspodlnego przodka
gatunkdw nalezacych do Palpigradi i Opilionida - otocz kétkiem odpowiedni wezet.
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Zadanie 4.2 (0-1)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Solifugae, Scorpionida i Opilionida stanowig wspdlnie grupe monofiletyczng. | P F

2. | Xiphosurida i Pycnogonida stanowiag wspélnie grupe parafiletyczna. P F

Zadanie 4.3 (0-1)

Na podstawie przedstawionego drzewa filogenetycznego rozstrzygnij, czy Pseudo-
scorpionida s blizej spokrewnione z Opilionida czy Acari. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 4.4 (0-1)

Okresl, czy skamieniatosci przedstawicieli Cheliceromorpha z okresu kambru i syluru
stanowia dowodd posredni czy bezposredni na ewolucje. Uzasadnij swojg odpowiedz.

Zadanie b.

Dzbanecznik Nepenthes hemsleyana i nietoperz Kerivoula hardwickii tworza unikalng
relacje miedzygatunkowa. W przeciwienstwie do wielu gatunkéw dzbanecznikoéw,
N. hemsleyana jest stabym towca owadéw, ale zdobywa sktadniki mineralne z odcho-
déw nietoperzy, ktére nocujg w jego dzbankach.

Nietoperze wyszukujg dzbanki N. hemsleyana dzieki ich unikalnemu ksztattowi i wta-
sciwosciom akustycznym. Dzbanki tego gatunku sg dtuzsze i majg bardziej cylin-
dryczng budowe w poréwnaniu do innych gatunkéw dzbanecznikéw. Szeroki otwor
utatwia wlot do wnetrza, a zwezajaca sie podstawa zapewnia stabilne podparcie
dla odpoczywajacych nietoperzy. Kluczowa cechg jest wewnetrzna struktura dzban-
kéw, ktéra skutecznie odbija fale dzwiekowe emitowane przez nietoperze podczas
echolokacji. Dzieki temu nietoperze moga szybko i precyzyjnie zlokalizowac dzbanki
w gestej roslinnosci.

Strona 7/12



Ponizej przedstawiono fotografie dzbanka Nepenthes hemsleyana (A.) oraz odpoczy-
wajacych w dzbanku nietoperzy Kerivoula hardwickii (B.).

A. B.

Na podstawie: C.R. Schéner i wsp., Low costs reinforce the mutualism between bats and pitcher plants, Zoologischer Anzeiger - A Jo-
urnal of Comparative Zoology, 2015, 258; V. Bazile, Nepenthes hemsleyana upper pitcher, Brunei [fotografia], Wikimedia Commons,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nepenthes_rafflesiana_var._elongata_upper_pitcher.jpg; J. Eaton, Photo of Hardwicke's
woolly bat [fotografia], Wikimedia Commons, https://www.inaturalist.org/photos/350297522.

Zadanie 5.1 (0-1)

Podaj nazwe zaleznosci miedzygatunkowej wystepujacej pomiedzy dzbanecznikiem
Nepenthes hemsleyana a nietoperzem z gatunku Kerivoula hardwickii.

Zadanie 5.2 (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Miedzy nietoperzem Kerivoula hardwickii a dzbanecznikiem Nepenthes hemsleyana
zachodzi proces
A. doboru naturalnego.
efektu szyjki od butelki.
dywergencji.
konwergencji.

moow

koewolucji.

Zadanie 5.3 (0-1)

Okresl, wzgledem ktérego narzadu wegetatywnego roslin naczyniowych dzbanki
Nepenthes hemsleyana sa homologiczne. Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 6.

Okresy rozrodcze wielu gatunkéw nastepujg o réznym czasie. Na przyktad dwa blisko
spokrewnione gatunki swierszczy (Gryllus pensilvanicus i G. veletis), zamieszkujgce pot-
nocno-wschodnie obszary Stanéw Zjednoczonych, osiggajg wiek rozrodczy o réznych
porach roku, odpowiednio jesienig i wiosna.

Niektére gatunki sg izolowane z powodu uzytkowania odrebnych siedlisk, tak wiec
mimo wystepowania na tym samym obszarze spotykaja sie rzadko. Dwa gatunki
japonskich biedronek (Henosepilachna nipponica i H. yasutomi) zeruja na réznych rosli-
nach zywicielskich - pierwszy na ostrozniach (Cirsium), a drugi na roslinach z rodzaju
Caulophyllum. Kazdy z nich kojarzy sie wytacznie na swojej roslinie zywicielskiej,
a ekologiczna segregacja stanowi jedyng bariere dla przeptywu genow.

Zaburzenia siedliska prowadzg czasem do zatamania sie bariery ekologicznej, co moze
prowadzi¢ do hybrydyzacji miedzy blisko spokrewnionymi gatunkami.

Zadanie 6.1 (0-1)

Uzupetnij tabele - okresl rodzaj izolacji rozrodczej, ktora wystepuje pomiedzy przed-
stawionymi w materiale Zzrédtowym gatunkami.

Gatunki Rodzaj izolacji rozrodczej
Swierszcze Gryllus pensilvanicus i G. veletis

biedronki Henosepilachna nipponica i H. yasutomi

Zadanie 6.2 (0-1)

Rozstrzygnij, czy przedstawione w materiale Zrodtowym przyktady izolacji naleza do
grupy izolacji prezygotycznych czy postzygotycznych. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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Zadanie 6.3 (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Hybrydyzacja blisko spokrewnionych gatunkéw o tej samej liczbie chromosomow
A. zawsze prowadzi do powstawania bezptodnych mieszaricow miedzygatunkowych.

moze prowadzi¢ do powstawania ptodnych mieszancéw.

moze prowadzi¢ do powstawania organizmow o nieparzystej liczbie chromosomow.

. zawsze skutkuje powstawaniem organizmdw o znacznie obnizonej zywotnosci.

mo O w

prowadzi do powstania autopoliploidow.
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii i chemii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowe lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nowa seria ksigzek

Jak nie straci¢ punktow
nha maturze z biologjii

Zobacz fragment ksigzki:




Nasze strony www:

- Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl
— Arkusze: arkuszmaturainy.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:




