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Zasady oceniania zadania 1.1 (0-2)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

[1l. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne zrédta i metody
pozyskiwania informaciji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

XIV. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Uczen:

2) przedstawia dziedziczenie [...] dwugenowe [...]
([...] wspotdziatanie dwéch [...] gendw),

3) przedstawia gtéwne zatozenia
chromosomowej teorii dziedziczno$ci Morgana,
4) analizuje dziedziczenie cech sprzezonych [...],
7) przedstawia dziedziczenie cech sprzezonych
z ptcia.

XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem struktur
odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

2) Odpornos¢. Uczen:

a) rozréznia odpornosé [...] nabyta (swoistg) oraz
[...] humoralna.

— Uzupetnij ponizsze zdania dotyczace fenotypu bombajskiego tak, aby zawieraty
informacje prawdziwe. W kazdym nawiasie podkresl wtasciwe okreslenie.

Zasady oceniania:

— 2 pkt - za podkreslenie poprawnych okreslen w trzech nawiasach,

— 1 pkt - za podkreslenie poprawnych okreslen w dwoch nawiasach,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— Zmutowany allel warunkujacy fenotyp bombajski jest allelem (recesywnym /
dominujgcym), ktéry (jest / nie jest) sprzezony z ptcig. Osoby o fenotypie bom-
bajskim (mogg / nie mogq) otrzymywaé KKCz (koncentrat krwinek czerwonych)

od 0séb z grupg krwi O.

Wyjasnienie:

— Allel warunkujacy fenotyp bombajski jest allelem recesywnym, poniewaz wymaga
dwodch zmutowanych kopii genu FUT1. Nie jest sprzezony z ptcia, poniewaz gen
FUT1 znajduje sie na chromosomie autosomalnym (19).

— Osoby z fenotypem bombajskim nie moga otrzymacd krwi od oséb z grupg O,
poniewaz ich uktad odpornosciowy produkuje przeciwciata anty-H, ktére powo-
duja aglutynacje i hemolize erytrocytéw tej grupy krwi. Erytrocyty grupy krwi O

zawierajg antygen H.
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Zasady oceniania zadania 1.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XVI. Ewolucja. Zdajacy:
z analizy materiatéow zrédtowych. Uczen: 9) stosuje rownanie Hardy'ego-Weinberga
1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody do obliczenia czestosci alleli, genotypéw
pozyskiwania informacji, i fenotypdéw w populacji.
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, [...] liczbowe.

Polecenie:

— Oblicz czestos¢ wystepowania nosicieli allelu warunkujacego fenotyp bombajski
w populacji zamieszkujacej Bombaj (obecnie Mumbaj).

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawne obliczenie czestosci wystepowania heterozygot,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacag wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— Obliczenia:

p+tg=1

p*+2pg+qg’=1
, 1

4"= 10000
_ /#

4= V10000

d=+0,0001

q=0,01

p=1-q

p=1-0,01

p=0,99

2pq =2-0,99 - 0,01
2pg = 0,0198

Czestos¢ wystepowania oséb bedacych nosicielami allelu warunkujacego fenotyp
bombajski: 0,0198 / 0,02 / 1,98 % / 2 %.
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Uwagi:

X Nie uznaje sie za poprawne odpowiedzi, w ktérych podana jest prawidtowa war-
tos¢ czestosci wystepowania osdb bedacych nosicielami allelu warunkujacego
fenotyp bombajski, ale brak jest obliczen potwierdzajgcych te wartos¢ lub zapi-
sane obliczenia sugerujg brak umiejetnosci prawidtowego stosowania rownania
Hardy’ego-Weinberga, np. poprzez mylenie wartoscip i q.

Zasady oceniania zadania 2.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci IV. Podziaty komérkowe. Uczen:
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 7) wyjasnia znaczenie procesu crossing-over
biologicznych zachodzacych na réznych i niezaleznej segregacji chromosomow
poziomach organizacji zycia. Uczen: jako zrédet zmienno$ci rekombinacyjnej
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne i réznorodnosci biologiczne;j.

zachodzace w wybranych organizmach [...].
XIV. Genetyka klasyczna.
2. Zmiennos¢ organizmoéw. Uczen:
2) przedstawia typy zmiennosci genetycznej
(rekombinacyjna [...]),
4) przedstawia zrodta zmiennosci
rekombinacyjne;j.

Polecenie:

— Podaj nazwe procesu zachodzacego podczas tworzenia gamet, ktéry doprowadzit
do pojawienia sie rekombinantéw w potomstwie krzyzowanych muszek.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za podanie nazwy procesu zachodzacego podczas tworzenia gamet, ktory
prowadzi do pojawienia sie rekombinantéw w potomstwie krzyzowanych muszek,
tj. crossing-over,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:
— Proces crossing-over.
— Crossing-over i losowe rozchodzenie sie chromosomoéw (potomnych) do gamet.

— Crossing-over i niezalezna segregacja chromosomow (potomnych) do gamet.
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Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. mejoza, profaza | mejozy, gametogerneza,
oogeneza i sprematogeneza.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odwotuje sie tylko do losowego
rozchodzenia sie chromosomoéw potomnych do powstajacych gamet.

Wyjasnienie:
— Crossing-over to proces zachodzacy w profazie | mejozy, ktéry prowadzi do wy-
miany fragmentéw chromatyd miedzy chromosomami homologicznymi, co skut-

kuje powstawaniem nowych kombinacji alleli na chromosomach, a tym samym
pojawieniem sie osobnikéw zrekombinowanych w potomstwie.

— Losowe rozchodzenie sie chromosoméw homologicznych do komérek potom-
nych podczas anafazy | mejozy réwniez warunkuje zmiennos¢ rekombinacyjna,
ale nie prowadzi do powstawania nowych kombinacji alleli w obrebie pojedyn-
czych chromosomoéw, a jedynie do losowego zestawienia chromosoméw w po-
wstajagcych gametach.

Zasady oceniania zadania 2.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: 1. Dziedziczenie cech. Uczen:
1) wykorzystuje réoznorodne zrédta i metody 2) przedstawia dziedziczenie [...] dwugenowe [...]
pozyskiwania informacji, ([...] wspotdziatanie dwéch [...] gendw),
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza 3) przedstawia gtéwne zatozenia
informacje tekstowe [...]. chromosomowej teorii dziedzicznosci Morgana,

4) analizuje dziedziczenie cech sprzezonych [...].

Polecenie:

— Podaj, stosujgc oznaczenia alleli zawarte w materiale zrodtowym, genotypy krzy-
zowanych osobnikéw.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za podanie prawidtowych genotypéw krzyzowanych osobnikéw,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwiazania:
— Genotyp samicy: bbgg.
— Genotyp samca: BbGg.

— Genotyp samicy: bg/bg Iub—g
— Genotyp samca: BG/bg lub bg/BG lub 5= bg Iub

Uwagi:

Dopuszcza sie odpowiedzi, w ktérych zdajagcy podaje w pierwszej kolejnosci ozna-
czenia alleli genu G/g zamiast B/b, np. ggbb lub gb/gh. Jednak, zgodnie z przyjeta
konwencja, oznaczenia gendw najlepiej podawac w kolejnosci alfabetycznej.

X Nie uznaje sie odpowiedzi BGbg oraz bgbg.
Wyijasnienie:
— Allele jednego genu zapisuje sie obok siebie, np. Bb dla genu B/b i Gg dla genu
G/g. W przypadku genow sprzezonych zaleca sie grupowanie alleli zgodnie z ich

faktycznym potozeniem na chromosomie, oddzielajgc je kreskg utamkowa, np.
BG/bg. Zapisy typu BGbg lub bgbg sa btedne.

Zasady ceniania zadania 2.3 (0-2)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XIV. Genetyka klasyczna.
z analizy materiatow zrédtowych. Uczen: 1. Dziedziczenie cech. Uczen:
1) wykorzystuje roznorodne Zrédfa i metody 3) przedstawia gtéwne zatozenia
pozyskiwania informacji, chromosomowej teorii dziedzicznos$ci Morgana,
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza 4) [...] oblicza odlegto$é miedzy genami [...].
informacje tekstowe, [...] liczbowe.

Polecenie:

— Oblicz odlegtos$¢ miedzy genami warunkujgcymi kolor ciata i ksztatt skrzydet
muszki owocowej. Zapisz obliczenia.

Zasady oceniania:

— 2 pkt - za podanie poprawnej odlegtosci miedzy genami warunkujgcymi kolor
ciata i ksztatt skrzydet muszki owocowej, wraz z prawidtowymi obliczeniami
(uwzgledniajacymi catkowitg liczbe osobnikéw potomnych, liczbe rekombinantéw
i poprawne wyliczenie odlegtosci pomiedzy rozpatrywanymi genami),

— 1 pkt - za odpowiedz wskazujaca na znajomosc zasad obliczania odlegtosci miedzy
genami, ale zawierajgcg btedy obliczeniowe,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

— Obliczenia:

Catkowita liczba osobnikéw potomnych: 361 + 369 + 98 + 101 = 929
Liczba rekombinantow: 98 + 101 = 199

199
Obliczenie odlegtosci miedzy genami: (@) X 100=21,42cM

Obliczona odlegtosc: 21,42 cM / 21 cM.

Uwagi:

X Nie uznaje sie za poprawne odpowiedzi, w ktérych podana jest prawidtowa odle-

gtos¢ pomiedzy rozpatrywanymi genami, ale brak jest obliczeh potwierdzajgcych
te wartosc.

Zasady oceniania zadania 3.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen: genetycznej. Uczen:
1) wykorzystuje réoznorodne zrédta i metody 3) przedstawia narzedzia wykorzystywane
pozyskiwania informacji, w biotechnologii molekularnej (enzymy: [...]
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza enzymy restrykcyjne) [...].

informacje tekstowe [...].

Polecenie:

Zapisz sekwencje nukleotydowg przedstawionego ponizej odcinka DNA po cieciu
enzymem Pstl.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za podanie prawidtowej sekwencji nukleotydowej przedstawionego w po-
leceniu odcinka DNA po cieciu enzymem Pstl,

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

5'-ACTGCAGG-3' Pstl 5-ACTGCA ;| GG-3

rem==d

3'-TGACGTCC-5' -_— 3-TG | ACGTCC-5'
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Zasady oceniania zadania 3.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

1) wykorzystuje réoznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw biologicznych.
Uczen:

1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-skutkowe

Wymaganie szczegétowe

XII. Wirusy. Uczen:
4) poréwnuje cykle infekcyjne wirusow [...].

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Uczen:

3) przedstawia narzedzia wykorzystywane
w biotechnologii molekularnej (enzymy: [...]
enzymy restrykcyjne) [...].

miedzy procesami i zjawiskami [...].

Polecenie:

Wykaz, ze metylacja materiatu genetycznego w obrebie sekwencji rozpoznawczej
jest niezbedna dla przezycia bakterii Providencia stuartii.

Zasady oceniania:

1 pkt - za wykazanie, ze metylacja materiatu genetycznego w obrebie sekwencji
rozpoznawczej jest niezbedna dla przezycia bakterii Providencia stuartii, poniewaz
w przypadku jej braku dochodzitoby do degradacji (fragmentacji, niszczenia) ge-
nomu bakteryjnego (co skutkowatoby $miercig komorki),

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

Metylacja DNA w obrebie rozpoznawanych sekwencji chroni wtasny genom bak-
terii przed degradacjg przez enzym restrykcyjny Pstl, ktory inaczej przecinatby jej
wtasne DNA.

Proces metylacji zabezpiecza materiat genetyczny bakterii przed fragmentacja
spowodowang aktywnoscia Pstl, ktéra nie rozpoznaje zmetylowanych miejsc jako
docelowych do ciecia.

Bez metylacji genom bakterii Providencia stuartii bytby podatny na fragmentacje
przez wtasne enzymy restrykcyjne, co prowadzitoby do utraty integralnosci chro-
mosomu bakteryjnego i Smierci komorki.

Metylacja pozwala bakterii na selektywne niszczenie obcego DNA, np. wirusowego,
przy jednoczesnym zachowaniu wtasnego genomu w stanie nienaruszonym.
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Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. Metylacja DNA w obrebie rozpoznawa-
nych sekwencji zabezpiecza materiat genetyczny komorki bakteryjnej, w ktérych nie
wskazano, ze dzieki temu DNA nie ulega degradacji przez enzymy restrykcyjne (co
pozwala komorce bakteryjnej na prawidtowe funkcjonowanie).

Zasady oceniania zadania 3.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
do rozwigzywania problemoéw biologicznych. genetycznej. Uczen:
Uczen: 3) przedstawia narzedzia wykorzystywane
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-skutkowe w biotechnologii molekularnej (enzymy: [..]
miedzy procesami i zjawiskami [...]. enzymy restrykcyjne) [...].

Polecenie:

— Wyjasnij, dlaczego wykorzystywanie w technikach inzynierii genetycznej enzy-
mow restrykcyjnych, po zastosowaniu ktérych powstaja lepkie konce, jest bardziej
korzystne niz enzymdw tworzacych tepe konce.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za wyjasnienie uwzgledniajgce wyzsze prawdopodobienstwo, efektyw-
nos¢ lub wydajnosc taczenia przecietych fragmentéw DNA z lepkimi koricami (za
pomocy ligazy DNA), wynikajace z obecnosci niesparowanych nukleotydow lub
komplementarnych sekwencji na ich konicach,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Enzymy restrykcyjne tworzace lepkie konce utatwiajg pdzniejsze potaczenie po-
wstatych fragmentéw DNA, poniewaz komplementarne konce mogga sie sponta-
nicznie parowac przed dziataniem ligazy.

— Lepkie konce zwiekszajg efektywnosc tgczenia fragmentéw DNA, poniewaz ich kom-
plementarne sekwencje utatwiajg prawidtowe dopasowanie przed dziataniem ligazy.
— Fragmenty DNA z lepkimi koncami tatwiej tacza sie wydajniej ze sobg dzieki sponta-
nicznemu tworzeniu wigzan wodorowych miedzy komplementarnymi sekwencjami.
— Niesparowane nukleotydy na koricach fragmentéw DNA wykazujg tendencje do

tworzenia wigzann wodorowych z innymi niesparowanymi nukleotydami, dzieki
czemu ich pdzniejsze taczenie za pomocg ligazy jest wydajniejsze.
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Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, w ktérych zdajacy nie odwotuje sie do
obecnosci niesparowanych nukleotydéw lub komplementarnych sekwencji na kon-
cach poprzecinanych fragmentéw DNA, np. Enzymy restrykcyjne tworzqce lepkie
konce utatwiajq potgczenie powstatych po trawieniu restryktazami fragmentéw DNA.

Zasady oceniania zadania 4.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci V. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji
biologicznej oraz zjawisk i proceséw organizméw. Uczen:
biologicznych zachodzacych na réznych 1) wnioskuje na podstawie analizy kladograméw
poziomach organizacji zycia. Uczen: o pokrewienstwie ewolucyjnym organizméw.
1) [...] porzadkuije [...] organizmy,
6) wykazuje, ze réznorodnos$é organizmow jest XVI. Ewolucja. Zdajacy:
wynikiem proceséw ewolucyjnych. 2) okresla pokrewienstwo ewolucyjne gatunkéw

na podstawie analizy drzewa filogenetycznego.
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw zrédtowych. Zdajacy:
1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

— Zaznacz na powyzszym drzewie filogenetycznym ostatniego wspdlnego przodka ga-
tunkoéw nalezacych do Palpigradi i Opilionida - otocz kétkiem odpowiedni wezet.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za otoczenie kétkiem wezta, oznaczajgcego ostatniego wspdlnego przodka
gatunkéw nalezacych do Palpigradi i Opilionida,

— O pkt - za odpowied? niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

AR
U/

Zasady oceniania zadania 4.2 (0-1)

A A Y 7.

Schizomida

Telyphonida
Amblypygi

Araneida
Palpigradi

Ricinulei

Acari
Pseudoscorpionida
Solifugae
Scorpionida
Opilionida
Xiphosurida
Pycnogonida

Grupa zewnetrzna

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

1) [...] porzadkuije [...] organizmy, [...].
6) wykazuje, ze réznorodnos$é organizmow jest
wynikiem proceséw ewolucyjnych.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw zrédtowych. Zdajacy:

1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

V. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji
organizmoéw. Uczen:
2) rozréznia na drzewie filogenetycznym grupy
monofiletyczne, parafiletyczne i polifiletyczne

— Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.
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Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawng ocene dwodch stwierdzen,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
Rozwiazanie:

1. | Solifugae, Scorpionida i Opilionida stanowia wspdlnie grupe monofiletyczng. | P F

2. | Xiphosurida i Pycnogonida stanowig wspélnie grupe parafiletyczna. P F

Wyjasnienie:

— Solifugae, Scorpionida i Opilionida stanowig wspodlnie grupe parafiletyczng. Aby
uznac grupe za monofiletyczna, musi obejmowac ona zaréwno ostatniego wspél-
nego przodka oraz wszystkich jego potomkéw. W przedstawionym stwierdzeniu
brakuje wiec grupy Pseudoscorpionida.

Zasady oceniania zadania 4.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci V. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji
biologicznej oraz zjawisk i proceséw organizméw. Uczen:
biologicznych zachodzacych na réznych 1) wnioskuje na podstawie analizy kladograméw
poziomach organizacji zycia. Uczen: o pokrewienstwie ewolucyjnym organizméw.
1) [...] porzadkuje [...] organizmy,
6) wykazuje, ze roznorodnos$é organizmow jest XVI. Ewolucja. Zdajacy:
wynikiem proceséw ewolucyjnych. 2) okresla pokrewienstwo ewolucyjne gatunkow

na podstawie analizy drzewa filogenetycznego.
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw zrédtowych. Zdajacy:
1) wykorzystuje roznorodne zZrédfa i metody
pozyskiwania informacji,
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

— Na podstawie przedstawionego drzewa filogenetycznego rozstrzygnij, czy Pseudo-
scorpionida sg blizej spokrewnione z Opilionida czy Acari. Odpowiedz uzasadnij.
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Zasady oceniania:

1 pkt - za rozstrzygniecie, ze Pseudoscorpionida s3 blizej spokrewnione z Opilionida,
wraz z prawidtowym uzasadnieniem, odwotujagcym sie do poréwnania czasu zycia

ostatnich wspdlnych przodkéw rozpatrywanych taksondéw lub czasu rozdzielenia
ich linii ewolucyjnych,

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

Rozstrzygniecie:

Pseudoscorpionida sa blizej spokrewnione z Opilionida.

Uzasadnienie:
Pseudoscorpionida s3 blizej spokrewnione z Opilionida, poniewaz ich wspdlny
przodek zyt pdzniej, niz wspolny przodek Pseudoscorpionida i Acari.

Pseudoscorpionida sg blizej spokrewnione z Opilionida, poniewaz do rozdzielenia
ich wspolnej linii ewolucyjnej doszto pdzniej, niz do rozdzielenia linii Pseudo-
scorpionida i Acari.

Uwagi:

Uznaje sie uzasadnienie odnoszace sie do faktu, ze wspdlny przodek Pseudo-
scorpionida i Acari zyt wczesniej (tj. blizej poczatkdéw zycia na Ziemi) niz wspdlny
przodek Pseudoscorpionida i Opilionida.

Uznaje sie réwniez uzasadnienie wskazujace, ze rozdzielenie wspdlnej linii ewolu-
cyjnej Pseudoscorpionida i Acari nastapito wczesniej (tj. blizej poczatkdéw zycia na
Ziemi) niz rozdzielenie linii ewolucyjnej Pseudoscorpionida i Opilionida.

Wyjasnienie:

W proponowanych odpowiedziach pojawia sie okreslenie, ze do rozdzielenia wspol-
nej linii ewolucyjnej rozpatrywanych grup organizméw doszto pdézniej oraz ze ich
wspolny przodek zyt pézniej w porédwnaniu do innej pary analizowanych grup.
Nalezy to rozumie¢ w odniesieniu do catej historii zycia na Ziemi. Punktem odniesie-
nia jest czas pojawienia sie zycia, dlatego pdzniejsze rozdzielenie oznacza, ze wspdlny
przodek zyt w pdzniejszym okresie geologicznym, czyli blizej wspdtczesnosci.
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Zasady oceniania zadania 4.4 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci XVI. Ewolucja. Zdajacy:
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 1) przedstawia podstawowe Zrodta wiedzy
biologicznych zachodzacych na réznych o mechanizmach i przebiegu ewolucji.

poziomach organizacji zycia. Uczen:

6) wykazuje, ze roznorodnos$é organizmow jest
wynikiem proceséw ewolucyjnych.

Polecenie:

Okresl, czy skamieniatosci przedstawicieli Cheliceromorpha z okresu kambru i syluru
stanowig dowdd posredni czy bezposredni na ewolucje. Uzasadnij swojg odpowiedz.

Zasady oceniania:

1 pkt - za stwierdzenie, ze skamieniatosci stanowig dowéd bezposredni na ewo-
lucje, wraz z poprawnym uzasadnieniem odwotujgcym sie do faktu, ze dostarczajg
informacji o tym, ze dawne formy zycia réznity sie od organizméw wspétczesnych,

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

Skamieniatosci przedstawicieli Cheliceromorpha z okresu kambru i syluru stanowig
dowdd bezposredni na ewolucje, poniewaz pozwalajg na zaobserwowanie zmian,
jakie zaszty u poszczegolnych grup organizméw na przestrzeni roznych okreséw
Zycia na Ziemi.

Stanowiag bezposredni dowdd na ewolucje, poniewaz sg fizycznym zapisem daw-
nych form zycia, pozwalajgcym na ich bezposrednia analize oraz poréwnanie ze
wspotczesnymi organizmami.

Stanowig bezposredni dowdd na ewolucje, poniewaz dzieki nim mozna przesle-
dzi¢ zmiany w budowie tej grupy organizmow na przestrzeni milionéw lat.

Stanowia bezposredni dowdd na ewolucje, poniewaz ukazuja, ze zycie na Ziemi
w przesztosci wygladato inaczej.

Uwagi:

X Nie uznaje sie uzasadnienia odnoszacego sie wytacznie do definicji skamieniatosci

(tautologia), np. Skamieniatosci przedstawicieli Cheliceromorpha stanowiq bezposredni
dowdd na ewolucje, poniewaz sq to zachowane szczqtki organizmow, ktére ulegty pro-
cesowi fosylizacji.
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Zasady oceniania zadania 5.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy
organizmami [...].

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw Zrédtowych. Zdajacy:

1) wykorzystuje roznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i gospodarka
ekosystemami. Uczen:

1) wyjasnia znaczenie zaleznosci
nieantagonistycznych (mutualizm [...]
fakultatywny [...]) w ekosystemie i podaje ich
przyktady.

Podaj nazwe zaleznos$ci miedzygatunkowej wystepujacej pomiedzy dzbaneczni-
kiem Nepenthes hemsleyana a nietoperzem z gatunku Kerivoula hardwickii.

Zasady oceniania:

1 pkt - za podanie poprawnej nazwy zaleznosci miedzygatunkowej wystepujacej
pomiedzy dzbanecznikiem Nepenthes hemsleyana a nietoperzem z gatunku Kerivoula
hardwickii, tj. mutualizm (fakultatywny / nieobowigzkowy) lub protokooperacja,

0 pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

Mutualizm (fakultatywny / nieobowigzkowy).

Protokooperacja.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. symbioza, zaleznos¢ nieantagonistyczna.

Wyjasnienie:

Relacja miedzy dzbanecznikiem Nepenthes hemsleyana a nietoperzem Kerivoula
hardwickii to mutualizm fakultatywny (protokooperacja), poniewaz oba organi-
zmy czerpia z niej korzysci, ale nie sg od siebie catkowicie zalezne. Dzbanecznik
korzysta z odchoddéw nietoperzy jako Zzrédta azotu, ale moze takze pozyskiwac
sktadniki mineralne z rozktadajacej sie materii organicznej. Z kolei nietoperze
mog3 znalez¢ inne miejsca do odpoczynku, co oznacza, ze ich przetrwanie nie
jest bezposrednio uzaleznione od obecnosci lisci-dzbankow.
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Zasady oceniania zadania 5.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

5) przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy
organizmami [...],

6) wykazuje, ze roznorodnos$¢ organizmow jest
wynikiem proceséw ewolucyjnych.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw Zrédtowych. Zdajacy:

1) wykorzystuje réoznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

IX. R6znorodnos¢ roslin.

3. Gospodarka wodna i odzywianie mineralne
roslin. Uczen:

1) wyjasnia mechanizmy pobierania [...] soli
mineralnych.

XVI. Ewolucja. Zdajacy:
1) przedstawia podstawowe Zrodta wiedzy
o mechanizmach i przebiegu ewolucji.

XVII. Ekologia.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i gospodarka
ekosystemami. Uczen:

1) wyjasnia znaczenie zaleznosci
nieantagonistycznych (mutualizm [...]
fakultatywny [...]) w ekosystemie i podaje ich
przyktady.

— Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Miedzy nietoperzem Kerivoula hardwickii a dzbanecznikiem Nepenthes hemsleyana

zachodzi proces

A. doboru naturalnego.
efektu szyjki od butelki.
dywergencji.
konwergenc;ji.

mo O w

koewoluciji.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne dokonczenie zdania (E.),

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— E. koewoluciji.
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Wyijasnienie:

Zasady oceniania zadania 5.3 (0-1)

Koewolucja to proces ewolucyjny, w ktérym dwa gatunki oddziatujg na siebie
w taki sposdb, ze ich zmiany adaptacyjne zachodzg wspdlnie. Relacja ta moze
przybierac rézne formy, zardwno antagonistyczne, jak i nieantagonistyczne, i jest
wynikiem dtugotrwatej presji selekcyjnej wywieranej przez oba organizmy na

siebie nawzajem.

Relacja miedzy dzbanecznikiem Nepenthes hemsleyana a nietoperzem Kerivoula
hardwickii jest przyktadem koewolucji. Dzbanecznik wyksztatcit specyficzny
ksztatt i wtasciwosci akustyczne swoich lisci-dzbankéw, ktére umozliwiajg nie-
toperzom tatwe odnalezienie go za pomocg echolokacji. W zamian nietoperze no-
cuja w jego dzbankach, dostarczajac roslinie sktadnikdw mineralnych z odchodéw.

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci
biologicznej oraz zjawisk i proceséw
biologicznych zachodzacych na réznych
poziomach organizacji zycia. Uczen:

2) wykazuje zwigzki miedzy struktura a funkcjg
na réznych poziomach organizacji zycia,

6) wykazuje, ze roznorodnos$¢ organizmow jest
wynikiem proceséw ewolucyjnych.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi
z analizy materiatéw zrédtowych. Zdajacy:

1) wykorzystuje réznorodne zZrédta i metody
pozyskiwania informacji,

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].

Polecenie:

Wymaganie szczegétowe

IX. R6znorodno$¢ roslin.

2. Roéliny lgdowe i wtérnie wodne. Uczen:

7) uzasadnia, ze modyfikacje organdéw
wegetatywnych roslin sg adaptacja do réznych
warunkow srodowiska i petnionych funkgcji.

XVI. Ewolucja. Uczen:

1) przedstawia podstawowe zrodta wiedzy
o mechanizmach i przebiegu ewolucji,

13) rozpoznaje, na podstawie opisu [...],
dywergencje.

Okresl, wzgledem ktérego narzadu wegetatywnego roslin naczyniowych dzbanki
Nepenthes hemsleyana s3 homologiczne. OdpowiedzZ uzasadnij.

Zasady oceniania:

1 pkt - za stwierdzenie, ze dzbanki Nepenthes hemsleyana sg homologiczne wzgle-
dem lisci, wraz z uzasadnieniem odwotujacym sie do ich powstawania z tych samych
struktur zarodkowych co liscie lub do faktu, ze dzbanki stanowig modyfikacje lisci,

0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwiazania:

— Wzgledem lisci, poniewaz dzbanki Nepenthes hemsleyana i liscie rozwijaja sie
z tych samych struktur zarodkowych.

— Wzgledem lisci, poniewaz dzbanki Nepenthes hemsleyana to liscie putapkowe,
ktore stanowia modyfikacje typowych lisci.

— Dzbanki Nepenthes hemsleyana to struktury homologiczne wzgledem lisci, poniewaz
stanowia ich modyfikacje.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy uzasadnia homologie putapek
wzgledem lisci, twierdzac, ze powstajg one na skutek dywergencji (ewolucji roz-
bieznej), poniewaz jest to tautologia. Samo stwierdzenie, ze dzbanki s3 homolo-
giczne wzgledem lisci, oznacza, ze wywodzg sie z tej samej struktury, ktéra byta
obecna u ich wspdlnego przodka, a ich zréznicowanie jest efektem dywergencji.

Zasady oceniania zadania 6.1 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XVI. Ewolucja. Uczen:
z analizy materiatéw Zzrédtowych. Zdajacy: 10) przedstawia gatunek jako izolowang pule
1) wykorzystuje réoznorodne zZrédfa i metody genowa,
pozyskiwania informacji, 11) przedstawia mechanizm powstawania
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza gatunkéw wskutek specjacji allopatrycznej
informacje tekstowe [...]. i sympatryczne;j.

Polecenie:

— Uzupetnij tabele - okreél rodzaj izolacji rozrodczej, ktéra wystepuje pomiedzy
przedstawionymi w materiale Zrodtowym gatunkami.

Przyktadowe rozwiazania:

Gatunki Rodzaj izolacji rozrodczej
Swierszcze Gryllus pensilvanicus i G. veletis izolacja sezonowa / czasowa / fenologiczna
biedronki Henosepilachna nipponica i H. yasutomi izolacja siedliskowa / przestrzenna

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, np. izolacja rozrodcza, izolacja prezygotyczna,
izolacja ekologiczna.
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Zasady oceniania zadania 6.2 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi XVI. Ewolucja. Uczen:
z analizy materiatéw Zrédtowych. Zdajacy: 10) przedstawia gatunek jako izolowang pule
1) wykorzystuje réoznorodne zZrédta i metody genowa,
pozyskiwania informacji, 11) przedstawia mechanizm powstawania
2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza gatunkéw wskutek specjacji allopatrycznej
informacje tekstowe [...]. i sympatryczne;j.

Polecenie:

— Rozstrzygnij, czy przedstawione w materiale Zrédtowym przyktady izolacji naleza do
grupy izolacji prezygotycznych czy postzygotycznych. Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za prawidtowe rozstrzygniecie (izolacja prezygotyczna) odnoszace sie do
braku mozliwosci wystapienia procesu zaptodnienia pomiedzy gametami réznych
gatunkow,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacag wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
— Rozstrzygniecie:
Przedstawione w materiale Zrédtowym przyktady naleza do izolacji prezygotycznych.
— Uzasadnienie:

Uniemozliwiajg one zajscie procesu zaptodnienia pomiedzy gametami réznych
gatunkow.

Uniemozliwiajg one powstanie zygoty pomiedzy réznymi gatunkami.

Nie pozwalajg na potaczenie sie gamet pochodzacych od przedstawicieli roz-
nych gatunkow.

Zapobiegaja kojarzeniu sie osobnikéw nalezacych do réznych gatunkow.
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Zasady oceniania zadania 6.3 (0-1)

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego z 2024 r.

Wymagania ogélne Wymaganie szczegétowe
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu réznorodnosci XIV. Genetyka klasyczna.
biologicznej oraz zjawisk i proceséw 2. Zmienno$¢ organizmoéw. Uczen:
biologicznych zachodzacych na réznych 2) przedstawia typy zmiennosci genetyczne;j ([...]
poziomach organizacji zycia. Uczen: mutacyjna),
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne 6) przedstawia rodzaje aberracji
zachodzace w wybranych organizmach [...]. chromosomowych ([...] liczbowych) oraz okresla

ich skutki.

XVI. Ewolucja. Uczen:
10) przedstawia gatunek jako izolowang pule
genowa.

Polecenie:
— Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Hybrydyzacja blisko spokrewnionych gatunkéw o tej samej liczbie chromosomoéw

A. zawsze prowadzi do powstawania bezptodnych mieszancéw miedzygatunkowych.
B. moze prowadzi¢ do powstawania ptodnych mieszancéw.

C. moze prowadzi¢ do powstawania organizmow o nieparzystej liczbie
chromosomoéw.

D. zawsze skutkuje powstawaniem organizméw o znacznie obnizonej zywotnosci.

E. prowadzi do powstania autopoliploidow.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawne dokoriczenie zdania (B.),

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— B. moze prowadzi¢ do powstawania ptodnych mieszancéw.

Wyijasnienie:
— Hybrydyzacja blisko spokrewnionych gatunkéw o tej samej liczbie chromosoméw

moze prowadzi¢ do powstawania ptodnych mieszarncéw, poniewaz istnieje mozli-
wosé, ze ich chromosomy bedg prawidtowo segregowad podczas mejozy.

Strona 20/22



Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii i chemii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowe lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nowa seria ksigzek

Jak nie straci¢ punktow
nha maturze z biologii

Zobacz fragment ksiqgzki:




Nasze strony www:

- Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl
— Arkusze: arkuszmaturainy.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:




