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Informacja do zadan 1.-6.

Weglowodory oznaczone literami X, Y oraz produkt uwodornienia weglowodoru Z sg
izomerami o wzorze CgH,4. Wiadomo, zZe:

— weglowoddér X mozna otrzymacé w wyniku reakgji 2,7-dibromooktanu z cynkiem,

— produktem katalitycznej addycji wodoru do tancuchowego weglowodoru Y jest
2,2-dimetyloheksan,

— zwigzek Z moze ulegac nastepujgcym reakcjom:

HCI cl KOH (aq) OH
zwiazek Z CH.CHs CH.CHs
przemiana 1. przemiana 2.

zwigzek W zwigzek Q

Zadanie 1. (0-1)

Napisz rownanie opisanej reakcji otrzymywania weglowodoru X. Zastosuj wzory
poétstrukturalne zwigzkéw organicznych.

CH;
|
CH CH,
/ \ /
H.C CH
CH3CHCH2CH2CH2CH2CHCH3 + Zn — ZnBrz + | |
| |
Br Br H.C CH.
CH,

Zadanie 2. (0-1)

Uzupetnij ponizszy rysunek, tak aby powstat wzér potstrukturalny weglowodoru Y
jesli wiesz, ze zwigzek ten nie tworzy diastereoizomerow.

CH;
|
H3C_C_CH2_CH2 H
| \C C/
CH =
© W7 OH
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Zadanie 3. (0-1)

Uzupetnij ponizsza tabele. Napisz liczby atoméw wegla w czasteczce weglowodoru Z,

ktérych orbitalom walencyjnym mozna przypisa¢ podane typy hybrydyzaciji.

Typ hybrydyzacji s
orbitali walencyjnych P

Sp

Sp

Liczba atomoéw wegla 0

Zadanie 4. (0-1)

Uzupetnij ponizsza tabele. Wpisz typ (substytucja, addycja, eliminacja) oraz me-
chanizm (rodnikowy, nukleofilowy, elektrofilowy) przemian 1 i 2 przedstawionych

w informacji wprowadzajace;j.

Typ Mechanizm
Przemiana 1 addycja elektrofilowy
Przemiana 2 substytucja nukleofilowy

Zadanie 5. (0-1)

Napisz nazwe systematyczna zwigzku W.

1-chloro-1-etylocykloheksan
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Zadanie 6. (0-1)

Pewien alkohol A oraz zwigzek Q opisany w informacji
wprowadzajgcej sg izomerami, posiadajgcymi identycz-
ne szkielety weglowe. Przeprowadzono doswiadcze-
nie, w ktérym do probowki zawierajacej wodny roztwor
manganianu(VIIl) potasu, zakwaszony kwasem siarko-
wym(VI), wprowadzono porcje alkoholu A, a nastepnie
zawartos¢ probéwki ogrzewano w ptomieniu palnika.
Na fotografiach obok przedstawiono wyglad zawartosci
probowki przed wprowadzeniem alkoholu A (zdjecie 1)
oraz wyglad zawartosci probéwki po wykonaniu opisa- 1. 9
nego doswiadczenia (zdjecie 2).

Uzupetnij ponizszy rysunek, tak aby otrzymac wzér strukturalny produktu utlenie-
nia alkoholu A, jesli wiesz, ze podczas opisanej reakcji z manganianem(VII) potasu
1 mol alkoholu A oddat 4 mole elektronéw.

s H
H
N F|I_| 7 0
H < / N C\
/C C O—H
H
H\l |/H
C C
H~ \C/ N H
/TN
I H
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Zadanie 7.

Ponizej przedstawiono wzér pétstrukturalny 4-etenylofenolu, ktérego nazwa zwy-
czajowa brzmi 4-winylofenol:

OH

CH=CH2

Zwigzek ten wystepuje m. in. w piwie oraz biatym winie.

Zadanie 7.1. (0-1)

Poli(4-winylofenol), zwany réwniez poliwinylofenolem lub PVP, jest tworzywem

sztucznym, ktére znalazto zastosowanie w elektronice w tworzeniu specjalnych od-
mian wyswietlaczy LCD.

Narysuj fragment tancucha PVP, na ktérym beda widoczne trzy mery.

..—CH—CH, —CH—CH,~CH—CH,—...

OH OH OH

Zadanie 7.2. (0-1)

Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F - jesli jest fatszywe.

1. | 4-etenylofenol, w przeciwienstwie do fenolu, reaguje z HBr (g). P

2. |4-metylofenol jest homologiem 4-etenylofenolu. F
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Zadanie 7.3. (0-1)

Ponizej przedstawiono wzor pewnego estru, bedgcego pochodng 4-etenylofenolu:

@)

Il
O—C—H
CH=CH2

Porcje powyzszego estru odpowiadajacg 0,01 mol tego zwigzku wprowadzono do
50 cm?® zasady sodowej o stezeniu 1 mol-dm™2, a nastepnie mieszano przez kilka
godzin w temperaturze 25 °C. Po tym czasie w mieszaninie reakcyjnej nie stwierdzo-
no obecnosci estru.

Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji zachodzacej w czasie opisanego
doswiadczenia. Zastosuj wzory pétstrukturalne zwigzkéw organicznych.

@
]
O—C—H ONa
+  2NaOH — +  HCOONa +  H,0
CH=CH, CH=CH,
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Zadanie 7.4. (0-1)

Przygotowano wodne roztwory: fenolu i 4-etenylofenolu. Uczniowie mieli za zadanie
zaprojektowanie doswiadczenia, ktére pozwoli na rozrdznienie obu roztwordw.
Ponizej przedstawiono schemat zaproponowanego przez uczniéw doswiadczenia:

roztwor fenolu roztwor 4-etenylofenolu

woda bromowa woda bromowa

Rozstrzygnij, czy za pomocga przedstawionego doswiadczenia mozliwe jest odroz-
nienie wodnego roztworu fenolu i wodnego roztworu 4-etenylofenolu. Uzasadnij
swoja odpowiedz, odwotujac sie do objawéw zachodzacych podczas przeprowa-
dzania doswiadczenia dla obu zwigzkéw.

Rozstrzygniecie: nie jest mozliwe

Uzasadnienie: Po zmieszaniu odczynnikéw w obu probéwkach nastgpi odbarwienie
wody bromowej oraz wytracenie biatego osadu.

Zadanie 8. (0-1)

W ponizszej tabeli przedstawiono wybrane oddziatywania miedzyczasteczkowe, ozna-
czone numerami 1-4.

1. | dipol-dipol

2. | dipol-jon

3. | wigzania wodorowe

4. | oddziatywania hydrofobowe

Napisz numery wszystkich oddziatywan miedzyczasteczkowych, ktére wystepuja
w wodnym roztworze kwasu mrowkowego.

1,2,3
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Zadanie 9.

Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat trzech do$wiadczen chemicznych (1-3):

NaOH (aq)

stearynian
amonu (aq)

Zadanie 9.1. (0-1)

woda wapienna HCl (aq)
2 3
stearynian stearynian
amonu (aq) amonu (aq)

Ponizej przedstawiono dwie fotografie (A i B):

Fotografia A

Fotografia B

E==

Uzupetni ponizsza tabele - przy kazdym z doswiadczen 1-3 wpisz oznaczenie literowe
fotografii (A lub B), ktéra mogtaby obrazowa¢ wyglad zawartosci probéwki po wyko-
naniu opisanego w informacji wprowadzajacej doswiadczenia.

Oznaczenie literowe fotografii

Doswiadczenie 1 B
Doswiadczenie 2 A
Doswiadczenie 3 A
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Zadanie 9.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej w probéwce 2, jesli
wiesz, ze w doswiadczeniu uzyto nadmiaru wody wapiennej. Zastosuj wzory po6t-
strukturalne reagentéw organicznych.

Ca* + 20H™ + 2CH,(CH,),,COO™ + 2NH; — (CH,4(CH,),,C0O0),Ca + 2NH, + 2H,0

Zadanie 9.3. (0-1)

W celu wykonania doswiadczen 1-3 uzyto wodnego roztworu stearynianu amonu

o stezeniu 0,05 mol-dm™.

Uczniowie przed wykonaniem doswiadczenia zmierzyli za pomoca pH-metru wartos¢
pH opisanego roztworu stearynianu amonu i poréwnali go ze zmierzong w tej samej
temperaturze wartoscia pH roztworu stearynianu sodu o stezeniu 0,05 mol-dm™3.

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wybierz i zaznacz jedng odpowiedz sposréd podanych
W hawiasie, a nastepnie napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakgcji, ktora
odpowiada za réznice w wartosci pH obu roztworéw.

W przeprowadzonym przez uczniéw doswiadczeniu nizszym pH bedzie sie charak-
teryzowac roztwor (stearynianu sodu / stearynianu amonu).

Réwnanie reakcji:

NH; + H,O 2 NH; + H;0"
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Zadanie 10. (0-2)

W wodnym roztworze chlorku propano-1-aminium (CH,CH,CH,NH;CI™) ustala sie

stan réwnowagi opisany za pomocg réwnania:

CH3CH,CH,NH; + H,0 2 CH3CH,CH,NH, + H;0*

Oblicz pH wodnego roztworu chlorku propano-1-aminium o stezeniu 0,05 mol-dm™3,
a nastepnie wybierz i zaznacz numer fotografii (1 lub 2) obrazujacej wyglad zawar-
tosci probowki zawierajacej opisany roztwor po wprowadzeniu do niego kilku kropli

oranzu metylowego.

[CH3;CH,CH;NH,][H,0"]
[CH,CH,CH,NH;]

K, =

w107 _5gg.10

Co A Cr
CH,CH,CH,NH; 0,05 -X 0,05 - x
CH3CH2CH2NH2 - +X X
H;0" - X X
—11 _ X2
2,88-107" = -~

Poniewaz % > 400, to mozna zatozyc, ze 0,05 - x = 0,05, wobec czego otrzymamy:

a

2

-11 _ X
2,88-107" = 005

x=12-10"°
Obliczenie pH:

[H:0']1=1,2-10"°= pH = 5,92

Fotografia 1

Fotografia 2
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Zadanie 11.

O pewnym niecyklicznym tripeptydzie zbudowanym z reszt aminokwaséw biatko-
wych wiadomo, ze:

— posiada w czasteczce trzy wigzania amidowe oraz 5 centréw stereogenicznych,
— na koncu C oraz N znajdujg sie reszty tego samego aminokwasu;

— tancuchy boczne wszystkich reszt aminokwaséw budujgcych ten tripeptyd
sg polarne,

— liczba atomoéw wegla w czasteczce tego tripeptydu jest parzysta.

Zadanie 11.1. (0-1)

Napisz liczbe czasteczek wody potrzebnych do hydrolizy wszystkich wigzan amido-
wych zawartych w 1 molu opisanego tripeptydu.

1,806-10*

Zadanie 11.2. (0-1)

Napisz sekwencje opisanego w informacji wprowadzajacej tripeptydu. Uzyj trzylite-
rowych kodéw aminokwaséw. Pamietaj, ze z lewej strony umieszcza sie kod amino-
kwasu, ktérego reszta zawiera wolng grupe aminowa potaczong z atomem wegla a.

Thr-Asn-Thr
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Zadanie 12.

Na ponizszym rysunku przedstawiono wzér Fischera taricuchowej formy D-glukozy.

CHO
H——OH
HO——H
H——OH
H——OH
CH,OH

Zadanie 12.1. (0-1)

W anomerze a (alfa) cyklicznej formy glukozy grupa -OH zwigzana z hemiacetalowym
atomem wegla znajduje sie w potozeniu trans w stosunku do grupy -OH zwigzanej z ato-
mem wegla, ktéry nie jest centrum stereogenicznym.

Uzupetnij ponizszy rysunek, tak aby przedstawiat wzér Hawortha 3-L-glukopiranozy.

B-L-glukopiranoza

Zadanie 12.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy za pomocga préby Trommera mozliwe jest odroznienie wodnego
roztworu glukozy od wodnego roztworu maltozy. Uzasadnij swoja odpowiedz, od-
wotujac sie do wtasciwosci opisanych sacharydéw oraz objawoéw zachodzacych
podczas przeprowadzania préby Trommera dla obu zwigzkéw.

Rozstrzygniecie: nie jest mozliwe
Uzasadnienie: Oba cukry wykazujg wtasciwosci redukujgce w prébie Trommera,

podczas ktérej zarébwno w w roztworze glukozy jak i roztworze maltozy bedzie moz-
liwe zaobserwowanie powstawanie ceglastoczerwonego osadu.
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Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii i chemii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowe lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nasze strony www:

— Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturainy.pl
— Arkusze: arkuszmaturainy.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:




