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Informacja dla zdajgcego:

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wtasciwej formule, z wtasciwego przedmiotu. Jezeli przekazano Ci
niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$§ to przewodniczgcemu zespotu nadzo-

rujgcego egzamin.

2. Jezeli przekazano Ci witaSciwy arkusz — zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.



Instrukcja dla zdajgcego:
1. Upewnij sig, ze arkusz zawiera 10 stron (zadania 1.-5.).

2. W przypadku stwierdzenia braku jakiejkolwiek strony, niezwtocznie zgto$ to prze-
wodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

3. Na pierwszej stronie wpisz swdj numer PESEL i indywidualny kod.

4. Kazdq odpowiedz i rozwiqzanie zapisuj w miejscu na to przeznaczonym. W przy-
padku zadah rachunkowych, doktadnie przedstaw swoj tok rozumowania, ktéry
prowadzi do ostatecznego wyniku. Pamigtaj o jednostkach.

5. Dbaj o czytelno$€ swoich zapiséw. Do pisania uzywaj jedynie dtugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraz-
nie przekresl.

6. Pamietaj, zapisy w brudnopisie nie bedq brane pod uwage przy ocenianiu.

7. Podczas egzaminu masz prawo korzysta¢ z kalkulatora naukowego, linijki oraz

Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii,
chemii i fizyki.

Zyczymy powodzenia ha egzaminie!
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Zadanie 1.

Hemocyjanina to barwnik oddechowy obecny miedzy innymi u wielu gatunkow gto-
wonogoéw. W przeciwienstwie do hemoglobiny nie zawiera atoméw zelaza, lecz mie-
dzi, ktére po zwigzaniu z tlenem nadaja jej niebieskie zabarwienie.

Ponizsze wykresy przedstawiajg stopien wysycenia hemocyjaniny matwy zwyczaj-
nej (Sepia officinalis) tlenem w zaleznosci od pH krwi oraz ci$nienia parcjalnego tlenu
(PO,). Wartosci wysycenia oraz pH mierzono przy czterech statych wartosciach
PO, - 1,7 kPa, 4,3 kPa, 8,9 kPa oraz 20 kPa - w temperaturach 20 °C (A) i 10 °C (B).

A 20°C
100 -
45 | PO2IkPal 20 789/ 43 /17

50+

stopien wysycenia
hemocyjaniny tlenem (%)

25+

O T T T T T T T T T T 1
62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84
pH krwi

B. 10°C
100 -
PO, [kPal 59 89, 43 1,7

75 - £ ’ £
50

25

stopien wysycenia
hemocyjaniny tlenem (%)

0

T T T T T T T T T T 1
62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84
pH krwi

Na podstawie: S. Zielinski, F.J. Sartoris, P.O. Pértner, 2001, Temperature effects on Hemocyanin oxygen binding
in an antarctic cephalopod, Biology Bulletin 200, 67-76.

Zadanie 1.1 (0-1)

Na podstawie materiatéw Zzrédtowych do zadania wskaz po jednym przyktadzie
zmiennej niezaleznej i zmiennej zaleznej w przedstawionym doswiadczeniu.

Zmienna zalezna:

Zmienna niezalezna:
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Zadanie 1.2 (0-1)

Sformutuj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia, ktérego wyniki
mogtyby zostaé przedstawione w formie zaprezentowanego wykresu.

Zadanie 1.3 (0-1)

Na podstawie zaprezentowanych wynikéw badan sformutuj wniosek dotyczacy
wptywu temperatury na stopien wysycenia tlenem hemocyjaniny.

Zadanie 1.4 (0-1)

Na podstawie przedstawionych w materiale Zrédtowym informaciji, rozstrzygnij, czy
hemocyjanina nalezy do biatek prostych, czy ztozonych. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 1.5 (0-2)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace uktadu krazenia mieczakéw sa prawdziwe.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Mieczaki posiadajg zamkniety uktad krazenia. P F
2. | Najbardziej rozwiniety uktad krazenia wéréd mieczakoéw posiadajg gtowonogi.| P F

3. | W uktadzie krazenia gtowonogdéw wystepujg tzw. serca skrzelowe. P F

Zadanie 2.

Barwienie dwubarwne safraning i btekitem astra to klasyczna metoda stosowana
w histologii roslin do jednoczesnego uwidocznienia komodrek o lignifikowanych i nie-
lignifikowanych $cianach komérkowych. Safranina, bedaca barwnikiem zasadowym,
wigze sie z ligning w Scianach komoérek zdrewniatych, barwiac je na czerwono, nato-
miast btekit astra, barwnik kwasny, taczy sie z celulozg i pektynami scian komérek
niezdrewniatych, nadajac im niebieskg barwe.
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Ponizej przedstawiono mikrofotografie wigzki przewodzacej todygi pszenicy (Triticum sp.),
wykonang w mikroskopie swietlnym. Preparat zostat przygotowany z wykorzystaniem
opisanej wyzej metody barwienia dwubarwnego, co pozwolito na wyrazne odréznienie
poszczegblnych rodzajow tkanek roslinnych.

Zadanie 2.1 (0-2)

Uzupetnij tabele - podaj nazwy oznaczonych na przekroju wiazki todygi pszenicy
(Triticum sp.) tkanek przewodzacych oraz okresl ich gtéwne funkcje.

Oznaczenie Nazwa tkanki Gtéwna funkcja

A.

Zadanie 2.2 (0-1)

Podaj nazwe barwnika, ktéry pozwala na uwidocznienie amyloplastéw znajdujacych
sie w tkankach spichrzowych roslin.

Zadanie 3.

Wirion HIV ma ksztatt kulisty i srednice w przyblizeniu 100-150 nm. Jego struktu-
re otacza dwuwarstwowa otoczka lipidowa, w ktorej sg zakotwiczone glikoproteiny
oraz liczne biatka btonowe pobrane z komérki gospodarza podczas procesu odpacz-
kowania. Pod ostonkg lipidowa znajduje sie stozkowaty kapsyd, ktéry petni funkcje
ochronng dla genomu wirusa. Wewnatrz kapsydu znajduja sie dwie kopie dodatnio
spolaryzowanego RNA, odwrotna transkryptaza (RT), integraza (IN), proteaza HIV,
biatka nukleokapsydu oraz wirusowe biatka regulacyjne.

Strona 5/10



Na schemacie przedstawiono namnazanie sie retrowirusa HIV wewnatrz limfocytu T
(pomocniczego) we krwi cztowieka.

:f"s‘: 9’"‘% btona limfocytu T
kapsyd “ u A : /
CTIWAL
/ 50

ostonka lipidowa B.3_.

glikoproteina ‘ 5 - ‘

Na podstawie: E.R. Solomon, L.R. Berg, D.W. Martin, C.A. Villee, Biologia, Warszawa 1998;
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ludzki_wirus_niedoboru_odporno%C5%9Bci.

Zadanie 3.1 (0-2)

Uzupetnij tabele - wpisz w odpowiednie miejsca funkcje enzyméw zaangazowa-
nych w cykl infekcyjny wirusa HIV oraz wskaz, ktéry etap schematu odpowiada
dziataniu danego enzymu - A,, B. czy C.

Oznaczenie etapu

Enzym Funkcja (A./B./C)

integraza

odwrotna
transkryptaza

Zadanie 3.2 (0-1)

Wyjasnij, dlaczego komorki uktadu odpornosciowego zainfekowanego cztowieka
maja utrudnione rozpoznawanie antygenéw wirusa HIV. W odpowiedzi odnies sie
do budowy jego otoczki lipidowej.

Zadanie 3.3 (0-2)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Limfocyty Th biorg udziat w mechanizmach odpornosci swoiste;j. P F
Limfocyty T powstajg w szpiku kostnym czerwonym, réznicuja sie, dojrzewa- p E
ja i namnazaja sie w tarczycy.

3. | Limfocyty zaliczane sg do agranulocytow. P F
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Zadanie 4.

Dirofilaria immitis to pasozytniczy zyworodny nicien z rodziny Onchocercidae, znany
jako robak sercowy, ktoéry atakuje psowate, koty i rzadziej ludzi. Powoduje dirofila-
rioze, chorobe uktadu krazenia i oddechowego. Jego cykl zyciowy obejmuje komary
z rodzaju Aedes, Anopheles lub Culex, ktére przenosza larwy na ssaki.

Doroste samice bytujg w sercu i tetnicach ptucnych, gdzie sktadajg zywe mikrofilarie,
ktore kragzg we krwi. Komary pobieraja je wraz z krwig, a wewnatrz ich organizmu
larwy dojrzewaja i migruja do gruczotoéw slinowych. Po uktuciu komara larwy do-
staja sie do skory zwierzecia, gdzie przechodza kolejne linienia. Po kilku tygodniach
wedrujg do naczyn krwionos$nych, a po okoto 6 miesigcach osiggaja dojrzatosé ptcio-
wa. Dojrzate osobniki t3cza sie w pary i rozmnazajg, produkujac kolejne pokolenie
mikrofilariow, ktore przez 5-7 lat moga krazy¢ w organizmie zywiciela, czekajac na
pobranie przez komara, co umozliwia rozpoczecie nowego cyklu.

Zadanie 4.1 (0-1)

Okresl, ktory organizm - komar czy ssak - jest zywicielem ostatecznym Dirofilaria
immitis. Odpowiedz uzasadnij.

Zywiciel ostateczny:

Uzasadnienie:

Zadanie 4.2 (0-1)

Podaj nazwe granulocytéw, ktorych liczba zwieksza sie w organizmie cztowieka
podczas inwazji pasozytéw wielokomérkowych.
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Zadanie 5.
Grupy krwi cztowieka w uktadzie ABO s3 determinowane przez trzy allele: I*, I®
natomiast uktad Rh - przez dwa allele: D i d.

orazi,

Na ponizszym schemacie rodowodu uwzgledniono grupy krwi niektérych osoéb -
ojca oznaczonego numerem 1. oraz dwéch cérek oznaczonych numerami 3. i 4.
Grupy krwi matki oznaczonej numerem 2. i trzeciej corki oznaczonej numerem 5.
nie sg znane.

Przedstawiona para rodzicow ma mozliwos¢ posiadania dziecka o grupie krwi O,
a u matki nie wystepuje ryzyko wystgpienia konfliktu serologicznego w zakresie

czynnika Rh.
(7

1 2.
@ ABRh*
3 4. 5

Zadanie 5.1 (0-2)
Uzupetnij tabele - podaj wszystkie mozliwe genotypy oséb oznaczonych numerami
1., 3.i 4., uzywajac symboli alleli podanych w materiale zrédtowym.

Osoba Mozliwe genotypy

Osoba numer 1.
Osoba numer 3.

Osoba numer 4.
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Zadanie 5.2 (0-2)

Oblicz prawdopodobienstwo, ze cérka oznaczona numerem 5. ma grupe krwi ORh™.
Zapisz krzyzowke genetyczna (szachownice Punneta).

Krzyzéwka genetyczna:

Prawdopodobienstwo, ze cérka oznaczona numerem 5. ma grupe krwi O wynosi
_  %.
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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Dotgcz do webinarium:




Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii i chemii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowe lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nowa seria ksigzek

Jak nie straci¢ punktow
nha maturze z biologjii

Zobacz fragment ksigzki:




Nasze strony www:

- Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl
— Arkusze: arkuszmaturainy.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:




