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Informacja dla zdajgcego:

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wtasciwej formule, z wtasciwego przedmiotu. Jezeli przekazano Ci
niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$§ to przewodniczgcemu zespotu nadzo-

rujgcego egzamin.

2. Jezeli przekazano Ci witaSciwy arkusz — zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.



Instrukcja dla zdajgcego:
1. Upewnij sig, ze arkusz zawiera 10 stron (zadania 1.-5.).

2. W przypadku stwierdzenia braku jakiejkolwiek strony, niezwtocznie zgto$ to prze-
wodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

3. Na pierwszej stronie wpisz swdj numer PESEL i indywidualny kod.

4. Kazdq odpowiedz i rozwiqzanie zapisuj w miejscu na to przeznaczonym. W przy-
padku zadah rachunkowych, doktadnie przedstaw swoj tok rozumowania, ktéry
prowadzi do ostatecznego wyniku. Pamigtaj o jednostkach.

5. Dbaj o czytelno$€ swoich zapiséw. Do pisania uzywaj jedynie dtugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraz-
nie przekresl.

6. Pamietaj, zapisy w brudnopisie nie bedq brane pod uwage przy ocenianiu.

7. Podczas egzaminu masz prawo korzysta¢ z kalkulatora naukowego, linijki oraz

Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii,
chemii i fizyki.

Zyczymy powodzenia ha egzaminie!
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Zadanie 1.

Aldosteron, produkowany przez komérki kory nadnerczy, odgrywa kluczowg role
w regulacji objetosci ptyndw ustrojowych oraz rownowagi elektrolitycznej. Dziata
gtéwnie na komorki kanalikow dalszych i kanalikéw zbiorczych nefronu, zwiekszajac
synteze kanatéw sodowych E, C odpowiedzialnych za wchtanianie Na* ze swiatta
kanalikdw oraz kanatéw potasowych odpowiedzialnych za sekrecje K* do ich $wiatta.
Jednoczesnie nasila synteze i aktywnos¢ pomp sodowo-potasowych (Na’/K*-ATPazy)
w btonie podstawno-bocznej komdrek nabtonka kanalikow, co wspiera wchtanianie
sodu do przestrzeni Srodmigzszowej nerki, a nastepnie do krwi.

Ponizej przedstawiono wzor strukturalny czasteczki aldosteronu.

Zadanie 1.1 (0-1)

Rozstrzygnij, do jakiej grupy hormondéw - peptydowych czy steroidowych - nalezy
aldosteron. Odpowiedz uzasadhnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 1.2 (0-1)

Rozstrzygnij, ktdra siateczka sréodplazmatyczna - gtadka czy szorstka - jest silniej
rozwinieta w komaérkach kory nadnerczy. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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Zadanie 1.3 (0-1)

Wyijasnij, w jaki sposéb zwiekszone wydzielanie aldosteronu wptywa na objetos¢
wydalanego moczu.

Zadanie 1.4 (0-1)

Okresl, ktéry jon usuwany jest z organizmu, gdy pod wptywem aldosteronu docho-
dzi do wchtaniania jonéw sodu z powstajacego moczu. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2.

Ponizej przedstawiono uproszczony schemat zachodzenia procesu replikacji DNA.

wolne nukleotydy DNA polimeraza DNA

ni¢ wiodaca
helikaza
ni¢ opdzniona
widetki replikacyjne

adenina
tymina -

cytozyna /.

) polimeraza DNA
guanina
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Zadanie 2.1 (0-1)

Rozstrzygnij, czy replikacja DNA nalezy do procesow anabolicznych czy katabolicz-
nych. Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 2.2 (0-2)

Uzupetnij tabele - wpisz w odpowiednie miejsca funkcje enzymoéw zaangazowa-
nych w replikacje DNA.

Enzym Funkcja
helikaza
polimeraza DNA
ligaza DNA

Zadanie 2.3 (0-1)

Podaj nazwe fazy cyklu komérkowego, w ktorej zachodzi proces replikacji DNA.

Zadanie 2.4 (0-2)

Dalia (Dahlia) to rodzaj bylin z rodziny astrowatych (Asteraceae), ktére tworzg pod
ziemia charakterystyczne bulwy korzeniowe stanowiace organ spichrzowy. Bulwy te
magazynuja substancje zapasowe, umozliwiaja roslinom przetrwanie okreséw suszy
oraz stuza do rozmnazania wegetatywnego.

Uzupetnij tabele - podaj wszystkie miejsca zachodzenia replikacji DNA w poszcze-
golnych typach komoérek.

Komoérka Lokalizacje procesu replikacji DNA

komérka miekiszu spichrzowego
bulwy korzeniowej dalii

komoérka nabtonka $luzéwki
jelita cienkiego cztowieka
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Zadanie 2.5 (0-2)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace replikacji DNA s3 prawdziwe. Zaznacz P,
jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Kierunek syntezy obu nowych nici DNA (wiodacej i opdzZnionej) jest taki

L sam, czyli od konca 5’ do konca 3’. £ =

5 Czasteczkami niezbednymi do syntezy nici DNA sg dNTP, czyli trifosforany p E
* | deoksyrybonukleozydow.

3 W obrebie widetek replikacyjnych do zainicjowania syntezy nici wiodacej P E

potrzebny jest tylko jeden starter RNA.

Zadanie 3.

Opiorfina to naturalny peptyd obecny w slinie cztowieka, dziatajacy jako inhibitor
dwodch enzyméw z grupy enkefalinaz. Blokujac ich aktywnosé, wydtuza czas dziatania
enkefalin - endogennych opioidéw uczestniczacych w modulacji bélu. W badaniach
na gryzoniach wykazuje silne dziatanie przeciwbdélowe poréwnywalne z morfing,
jednak pozbawione typowych dziatan niepozadanych opioiddw, takich jak rozwéj
tolerancji, uzaleznienia, objawy odstawienne czy hamowanie perystaltyki jelit. Efekt
przeciwbolowy obserwowano po podawaniu opiorfiny myszom i szczurom dozylnie
lub dootrzewnowo.

Dzieki takim wtasciwosciom opiorfina jest uznawana za obiecujgcego kandydata na
nowy lek przeciwbolowy, dziatajacy bardziej selektywnie i bezpieczniej niz klasyczne
opioidy. Najwiekszym wyzwaniem pozostaje jednak jej niska biodostepnos¢ i szybki
rozktad, dlatego trwajg prace nad stabilniejszymi analogami.

Ponizej przedstawiono budowe czasteczki opiorfiny.

H,N NH

HNQD\/’\[(NQL LWNQLOH
H,N o \O \LNH

NH

Na podstawie: C. Rougeot, F. Robert, L. Menz, J.-F. Bisson, M. Messaoudi, 2010, Systemically active human opiorphin is a potent yet
non-addictive analgesic without drug tolerance effects, Journal of Physiology and Pharmacology 61(4), 483-490; P. Popik, E. Kamysz,
J. Kreczko, M. Wrébel, 2010, Human opiorphin: The lack of physiological dependence, tolerance to antinociceptive effects and abuse

liability in laboratory mice, Behavioural Brain Research 213(1), 88-93; Edgar181, 2010, Opiorphin - chemical structure,
Wikimedia Commons, domena publiczna, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Opiorphin.png.
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Zadanie 3.1 (0-1)

Wyjasnij, dlaczego w przedstawionych badaniach opiorfiny nie podawano gryzo-
niom doustnie.

Zadanie 3.2 (0-1)

Podaj sekwencje aminokwasowg opiorfiny. Sekwencje zapisz od korica aminowego
do konca karboksylowego, postugujac sie petnymi nazwami aminokwaséw lub ich
oznaczeniami trojliterowymi.

Zadanie 4.

Na ponizszej ilustracji przedstawiono schematyczny przekrdj przez prawy staw tok-
ciowy cztowieka oraz mikrofotografie czterech tkanek tagcznych (A.-D.).

Uwaga: nie zachowano wspdlnej skali mikrofotografi.

kos¢ ramienna torebka stawowa

Y.
X \
1. \ / btona maziowa
2. \ % jama stawowa

\ kos¢ tokciowa
4.

A B. C. D.

Na podstawie: OpenStax AnatPhys fig. 9.17 - Elbow Joint - English labels" at AnatomyTOOL.org by OpenStax, license: Creative
Commons Attribution. Source: book “Anatomy and Physiology”, https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology (zmody-
fikowano); D. Kansara, 2014, Bone Connective Tissue, Wikimedia Commons, licencja CC BY-SA 4.0., https://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Bone_connective_tissue.jpg; Echinaceapallida, 2008, Hyaline cartilage with chondrocytes in lacunae, Wikimedia Commons,

licencja CC BY-SA 4.0., https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cartilage_hyalinel.jpg; Echinaceapallida, 2008, Dense regular con-
nective tissue with fibers and cell nuclei, Wikimedia Commons, licencja CC BY-SA 4.0., https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Den-
se_regularl.jpg; Department of Histology, Jagiellonian University Medical College, 2006, Yellow adipose tissue in paraffin section,
Wikimedia Commones, licencja GFDL 1.2 oraz CC BY-SA 3.0., https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Yellow_adipose_tissue_in_paraffin_section_-_lipids_washed_out.jpg.
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Zadanie 4.1 (0-1)

Okresl, ktoéry z zaznaczonych na ilustracji miesni - X. czy Y. - petni funkcje pro-
stownika. Odpowiedz uzasadnij, podajac petng nazwe tego miesnia i odnoszac sie
do jego dziatania.

Zadanie 4.2 (0-2)

Uzupetnij tabele - podaj nazwe i typ kazdej z tkanek tagcznych oznaczonych na prze-
kroju stawu tokciowego (1.-4.) oraz dopasuj do nich odpowiednia mikrofotografie
(A.-D.). Wpisz nazwy oraz litery w odpowiednie komorki tabeli.

Numer na Typ

. .. Nazwa tkanki Mikrofotografia
schemacie (oporowa / wtasciwa)

Zadanie 4.3 (0-1)

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A. lub B. oraz 1. lub 2.

Na ilustracji cyfrg 2. oznaczono

jest przedtuzeniem miesnia i stanowi jego

A. sciggno, przyczep do kosci.

ktore

B. wiezadto, 2. | faczy kosci i stabilizuje ich uktad.
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Zadanie b.

W Japonii opracowano i wprowadzono do sprzedazy odmiane pomidora bogatego
w kwas y-aminomastowy (GABA), nazwang Sicilian Rouge High GABA. Zastosowano
metode CRISPR-Cas9, czyli technike inzynierii genetycznej umozliwiajaca precyzyjne
przeciecie DNA w wybranym miejscu, co pozwala zarébwno na usuwanie, jak i wpro-
wadzanie okreslonych sekwencji nukleotydowych. W tym przypadku zmodyfiko-
wano gen kodujacy dekarboksylaze glutaminianowg (GAD), usuwajac z niego czesé
kodujaca autoinhibicyjng domene biatka, ktéra normalnie ogranicza jego aktywnosé
poprzez oddziatywanie z regionami odpowiedzialnymi za katalize enzymatyczng
i zmniejszanie efektywnosci dziatania enzymu. Po usunieciu tej domeny roslina syn-
tetyzuje znacznie wieksze ilosci kwasu y-aminomastowego, w efekcie czego odmiana
High GABA zawiera okoto 4-5 razy wiecej tego zwiazku niz standardowe, niemody-
fikowane pomidory.

Zadanie 5.1 (0-1)

Ocen stusznos¢ stwierdzenia: Odmiana pomidora Sicilian Rouge High GABA jest za-
rowno organizmem transgenicznym, jak i genetycznie zmodyfikowanym (GMO). Odpo-
wiedz uzasadnij.

Zadanie 5.2 (0-1)
Wybierz i zaznacz nazwe techniki inzynierii genetycznej, ktérag mozna zastosowacé
do tworzenia transgenicznych odmian roslin.

A. Agrotransfomacja z uzyciem bakterii Agrobacterium tumefaciens.

B. Transformacja z uzyciem wektoréw plazmidowych pochodzacych od drozdzy.

C. Transdukcja z uzyciem fagéw przenoszacych odcinki DNA, kodujace okreslone
biatka.

D. Transfer jader komérkowych od roslin innych gatunkéw, ktére posiadajg juz
okreslone cechy.
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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Dotgcz do webinarium:




Kompleksowe przygotowanie do egzaminu maturalnego z biologii i chemii!

MedicStudy.pl

Zobacz darmowe lekcje:

Do egzaminu maturalnego polecamy:



Nowa seria ksigzek

Jak nie straci¢ punktow
nha maturze z biologjii

Zobacz fragment ksigzki:




Nasze strony www:

- Wydawnictwo: biomedica.edu.pl
— Oficjalny sklep: biomedica.com.pl
— Platforma edu: medicstudy.pl
— Sklep: sklepmaturalny.pl
— Arkusze: arkuszmaturainy.pl

Dotgcz do nas na IG i TikTok:

IG: TikTok:




