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Zasady oceniania zadania 1.1 (0-1)

Polecenie:

— Na podstawie materiatéw zrédtowych do zadania wskaz po jednym przyktadzie
zmiennej niezaleznej i zmiennej zaleznej w przedstawionym dos$wiadczeniu.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne podanie po jednym przyktadzie zmiennej niezaleznej
i zaleznej,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:
— Zmienna zalezna:
stopien wysycenia hemocyjaniny tlenem
powinowactwo hemocyjaniny do tlenu
— Zmienna niezalezna:
temperatura
pH krwi / odczyn krwi

cisnienie parcjalne tlenu / PO,

Komentarz Biomedica:

— czynnik ulegajacy modyfikacji w doswiadczeniu to tzw. zmienna niezalezna, moze
to by¢ np. temperatura, wilgotno$¢ powietrza, stezenie zwigzkéw chemicznych itp.,

na wykresie zaznacza sie jg na osi X,

— czynnik, ktérego warto$¢ zmienia sie pod wptywem zmiennej niezaleznej to tzw.
zmienna zalezna, moze to by¢ np. intensywno$¢ fotosyntezy, liczba kietkujacych
nasion itd.,

na wykresie zaznacza sie jg na osi Y,

zmienna zalezna zalezy od zmiennej niezaleznej, nie na odwroét.
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Zasady oceniania zadania 1.2 (0-1)

Polecenie:

Sformutuj problem badawczy do przedstawionego doswiadczenia, ktérego wyniki
mogtyby zostad przedstawione w formie zaprezentowanego wykresu.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne sformutowanie problemu badawczego, uwzgledniajagcego
wptyw temperatury, pH i ciSnienia parcjalnego tlenu na stopien wysycenia tlenem
hemocyjaniny badanego mieczaka,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
—  Wptyw temperatury, pH i ci$nienia parcjalnego tlenu na stopien wysycenia tle-
nem hemocyjaniny matwy zwyczajnej (Sepia officinalis).

— Czy temperatura, pH i cisnienie parcjalne tlenu majg wptyw na stopien wysycenia
tlenem hemocyjaniny S. officinalis?

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy pominie ktdrykolwiek z modyfikowal-
nych czynnikéw, nazwe procesu lub nazwe organizmu bedacego obiektem badan,
np. Wptyw temperatury, pH i cisnienia parcjalnego tlenu na stopien wysycenia tlenem
hemocyjaniny, Czy temperatura ma wptyw na stopien wysycenia tlenem hemocyjaniny
S. officinalis?.

Komentarz Biomedica:
— sformutowanie problemu badawczego wymaga od badacza okreslenia celu badan,

jest to problem, ktéry ma zostac rozwigzany przez eksperyment (pytanie, na
ktére badacz bedzie mégt odpowiedziec, po wykonaniu doswiadczenia),

— w problemie badawczym nalezy zawrze¢ nazwe badanego obiektu, zjawiska lub
procesu oraz czynnik (lub czynniki), ktéry bedzie modyfikowany przez badacza
(np. temperatura, natezenie Swiatta, itd.),

— zwykle przyjmuje on forme zdania pytajgcego lub réwnowaznika zdania.

Czy X wptywanaY uZ?
Wptyw X naY uZ.

X - modyfikowany przez badacza czynnik (lub czynniki)

Y - nazwe badanego zjawiska, procesu lub badanej wtasciwosci
Z - obiekt badawczy
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Zasady oceniania zadania 1.3 (0-1)

Polecenie:

— Na podstawie zaprezentowanych wynikéw badan sformutuj wniosek dotyczacy
wptywu temperatury na stopien wysycenia tlenem hemocyijaniny.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za sformutowanie wniosku, wskazujacego, ze nizsza temperatura zwieksza
powinowactwo lub zdolnos$¢ do wigzania tlenu przez hemocyjanine badanego
mieczaka,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajacg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Nizsza temperatura zwieksza zdolno$¢ hemocyjaniny matwy zwyczajnej do wia-
zania tlenu.

— Nizsza temperatura zwieksza powinowactwo hemocyjaniny badanego mieczaka
do tlenu.

— Nizsza temperatura sprzyja wyzszemu stopniowi wysycenia hemocyjaniny tlenem
w poréwnaniu do wyzszej temperatury u badanego gatunku (przy tych samych
wartosciach pH krwi i ci$nienia parcjalnego tlenu).

— Woyzsza temperatura zmniejsza zdolno$¢ hemocyjaniny matwy zwyczajnej do wia-
zania tlenu.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy formutuje zbyt ogdlny wniosek, np.
stwierdzajac jedynie, ze temperatura ma wptyw na zdolno$¢ hemocyjaniny matwy
zwyczajnej do wigzania tlenu. Polecenie wskazuje, ze wptyw istnieje, dlatego zdajacy
powinien okresli¢ jaki jest charakter tego wptywu (czyli czy temperatura zwieksza,
czy zmniejsza zdolno$¢ hemocyjaniny do wigzania tlenu).

Komentarz Biomedica:

— whnioski z danego badania musza by¢ oparte na wynikach uzyskanych w trakcie
eksperymentu badz obserwacji,

— w pierwszej kolejnosci potwierdza sie badz odrzuca postawiong wczes$niej hipo-
teze badawcza, nastepnie mozna podjgé préobe wyjasnienia danego zjawiska,

— whnioski nie mogg by¢ jedynie powtérzeniem wynikow uzyskanych w trakcie ba-
dania - powinny stanowi¢ ich interpretacje.
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Zasady oceniania zadania 1.4 (0-1)

Polecenie:

— Na podstawie przedstawionych w materiale zrodtowym informacji, rozstrzygnij,
czy hemocyjanina nalezy do biatek prostych, czy ztozonych. Odpowiedz uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za rozstrzygniecie, ze hemocyjanina nalezy do biatek ztozonych wraz
z prawidtowym uzasadnieniem, odnoszacym sie do obecnosci w jej czasteczce
atomow (jonéw) miedzi,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
— Rozstrzygniecie:
Hemocyjanina nalezy do biatek ztozonych.
Do ztozonych.
— Uzasadnienie:
- Zawiera atomy / jony miedzi.
Nalezy do metaloprotein, poniewaz zawiera atomy miedzi.

Nalezy do metaloprotein, czyli biatek, w ktérych sktad wchodzg réwniez
metale - w przypadku hemocyjaniny jest to miedz.

Oproécz czesci biatkowej zawiera niebiatkowg grupe prostetyczng w postaci
jonéw miedzi.

Poza czescig biatkowga zawiera rowniez czes¢ niebiatkowa w postaci atomow
miedzi.

- W jej czasteczce obecna jest miedz.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajacy uzasadnia przynalezno$¢ hemocy-
janiny do biatek ztozonych, odwotujac sie do jej struktury IV-rzedowej, np. Jest
biatkiem ztozonym, poniewaz wykazuje strukture IV-rzedowgq. Pytanie dotyczy skta-
du czasteczki hemocyjaniny, a nie jej poziomu organizacji przestrzennej.
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Komentarz Biomedica:

jesli biatka sktadaja sie wytacznie z reszt aminokwasowych, s3 to biatka proste,
a jesli zawieraja poza nimi dodatkowe typy zwigzkéw lub jony, méwi sie o biat-
kach ztozonych,

do biatek ztozonych zaliczaja sie m.in. lipoproteiny, glikoproteiny, nukleoprote-
iny, fosfoproteiny i metaloproteiny,

» metaloproteiny - poza czescig typowo biatkowg zawierajg jony metali
(np. jony zelaza lub miedzi), do tej grupy zaliczaja sie rowniez hemoproteiny
zawierajgce grupe hemowa.

Zasady oceniania zadania 1.5 (0-2)

Polecenie:

— Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace uktadu krazenia mieczakéw sg praw-
dziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Zasady oceniania:
— 2 pkt - za poprawng ocene trzech stwierdzen,
— 1 pkt - za poprawng ocene dwodch stwierdzen,

— 0O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:
1. | Mieczaki posiadajg zamkniety uktad krazenia. P F
2. | Najbardziej rozwiniety uktad krazenia wsréd mieczakoéw posiadajg gtowonogi.| P F

3. | W uktadzie krgzenia gtowonogdéw wystepuja tzw. serca skrzelowe. P F

Komentarz Biomedica:

— pierwsze stwierdzenie jest fatszywe, poniewaz wiekszo$¢ mieczakdéw ma typowo
otwarty uktad krazenia, w ktérym krew wylewa sie z naczynh do jam ciata, obmy-
wajac narzady,

— u gtowonogdw, u ktérych uktad krazenia jest najbardziej uorganizowany i najle-
piej rozwiniety, wystepuje uktad prawie zamkniety (pétzamkniety), co oznacza,
ze krew przez wiekszos$¢ czasu kragzy w naczyniach, tylko miejscami wylewajac
sie do jam miedzy narzadami.
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Zasady oceniania zadania 2.1 (0-2)

Polecenie:

— Uzupetnij tabele - podaj nazwy oznaczonych na przekroju wigzki todygi pszenicy
(Triticum sp.) tkanek przewodzacych oraz okresl ich gtéwne funkcje.

Zasady oceniania:
— 2 pkt - za poprawne wypetnienie dwéch wierszy tabeli,
— 1 pkt - za poprawne wypetnienie jednego wiersza tabeli lub jednej kolumny tabeli,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
Oznaczenie Nazwa tkanki Gtéwna funkcja

A. drewno / ksylem transport wody (i soli mineralnych)

transport asymilatéow / produktow

B. tyko / floem fotosyntezy / sacharozy

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy podaje nazwe tkanki naczynia, tra-
cheje lub rurki sitowe, poniewaz polecenie wymaga podania nazwy tkanki przewo-
dzacej, a nie nazwy elementéw przewodzacych wchodzacych w jej sktad.

Komentarz Biomedica:

— rozpoznanie tkanki A. (drewno / ksylem) byto mozliwe dzieki zaobserwowaniu ko-
morek o bardzo grubych, silnie zgrubiatych $cianach komdérkowych, ktére zostaty
intensywnie zabarwione na czerwono safraning,

safranina wiaze sie z ligning - substancjg wystepujaca w scianach komérko-
wych komoérek zdrewniatych, odpowiednio jg barwiac,
— rozpoznanie tkanki B. (tyko / floem) byto mozliwe dzieki zaobserwowaniu komérek

o cienkich $cianach komérkowych, ktore nie zawieraja ligniny i dlatego barwig sie
na niebiesko btekitem astra,

btekit astra taczy sie z celulozg i pektynami scian komérkowych komoérek nie-
zdrewniatych, co pozwala odrézni¢ tyko od ksylemu.
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Zasady oceniania zadania 2.2 (0-1)

Polecenie:

— Podaj nazwe barwnika, ktéry pozwala na uwidocznienie amyloplastéow znajduja-
cych sie w tkankach spichrzowych roslin.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne podanie nazwy odczynnika zawierajgcego wolny jod cza-
steczkowy w potaczeniu z anionami jodkowymi,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
— ptyn Lugola,
— roztwor jodu w jodku potasu,

—  roztwor I2 w KI.

Uwagi:
Dopuszcza sie odpowiedzi ,jodyna” oraz ,alkoholowy roztwér jodu”.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy podaje jedynie jod lub inne ogdlne
okreslenia nieprecyzujace postaci odczynnika, poniewaz do uwidocznienia skrobi
potrzebny jest roztwor jodu w jodku potasu (I, w KI), a nie sam jod (I,).

Zasady oceniania zadania 3.1 (0-2)

Polecenie:

— Uzupetnij tabele - wpisz w odpowiednie miejsca funkcje enzymoéw zaangazowa-
nych w cykl infekcyjny wirusa HIV oraz wskaz, ktéry etap schematu odpowiada
dziataniu danego enzymu - A., B. czy C.

Zasady oceniania:
— 2 pkt - za poprawne wypetnienie dwdch wierszy tabeli,
— 1 pkt - za poprawne wypetnienie jednego wiersza tabeli,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwiazania:

Oznaczenie etapu

Enzym Funkcja (A./B./C)

integracja wirusowego DNA z materiatem

Integraza genetycznym komorki gospodarza

B.

synteza czasteczki wirusowego DNA na matrycy

tr;:svlz:c,t?:za wirusowego RNA / synteza DNA wirusa na A.
P matrycy jego RNA
Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy podaje, ze integraza odpowiada za
taczenie wirusowego RNA z materiatem genetycznym komorki gospodarza.

X Nie uznaje sie rowniez odpowiedzi, w ktorych zdajacy stwierdza, ze odwrotna
transkryptaza zamienia / przeksztatca / modyfikuje wirusowe RNA na wirusowe
DNA, gdyz proces ten nie polega na przeksztatceniu jednej czasteczki w druga,
lecz na syntezie nowej czasteczki wirusowego DNA na matrycy RNA.

Komentarz Biomedica:

— celem etapu odwrotnej transkrypcji jest przepisanie informacji genetycznej wi-
rusa HIV z RNA na DNA, tak aby powstata dwuniciowa czgsteczka DNA odpo-
wiadajaca genomowi wirusa,

dzieki temu materiat genetyczny wirusa moze zostac zintegrowany z materia-
tem genetycznym komorki gospodarza,

— celem etapu integracji jest wtaczenie wirusowego DNA do genomu komérki
gospodarza, co umozliwia powstanie tzw. prowirusa.

Zasady oceniania zadania 3.2 (0-1)

Polecenie:

— Wyjasnij, dlaczego komoérki uktadu odpornosciowego zainfekowanego cztowieka
maja utrudnione rozpoznawanie antygenéw wirusa HIV. W odpowiedzi odnies sie
do budowy jego otoczki lipidowe;j.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajace, ze otoczka lipidowa HIV po-
wstaje z btony komérkowej gospodarza (i zawiera jego biatka btonowe), co utrud-
nia rozpoznanie wirusa przez komoérki uktadu odpornosciowego, LUB ze czeste
mutacje biatek otoczki zmieniajg ich antygeny, utrudniajgc ich rozpoznawanie,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwiazania:

— Ostonka lipidowa wirusa HIV zawiera liczne biatka btonowe pobrane z komorki
gospodarza (np. czastki MHC, czasteczki adhezyjne i inhibitory dopetniacza), dlate-
go komorki uktadu odpornosciowego cztowieka moga rozpoznawac czastki wirusa
jako wtasciwe komorki organizmu.

— Nowe czastki wirusa HIV, opuszczajac komérke gospodarza, tworza ostonke lipi-
dowg ztozong z jego btony komdrkowej, przez co komérki uktadu odpornoscio-
wego zainfekowanej osoby czesto nie rozpoznajg czastek wirusa jako obcych.

— Przez obecnos$¢ w otoczce wirusa HIV licznych biatek pobranych z btony komér-
kowej komdrek organizmu gospodarza, komorki uktadu odpornosciowego zain-
fekowanego cztowieka mogg rozpoznawac czastki wirusa jako wtasciwe komorki
organizmu.

— HIV szybko mutuje, co powoduje czesta zmiane jego antygenéw zwigzanych
z otoczka lipidowa. Utrudnia to komérkom odpornosciowym rozpoznanie wirusa,
poniewaz muszg one ciggle dostosowywac sie do jego nowych form antygendéw.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy stwierdza, ze komérki uktadu odpor-
nosciowego catkowicie nie rozpoznajg antygenéw wirusa HIV, poniewaz rozpo-
znanie to jest utrudnione, ale nie catkowicie niemozliwe.

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, w ktérych zdajacy jedynie stwierdza,
ze otoczka lipidowa HIV utrudnia jego rozpoznanie przez uktad odpornosciowy.
OdpowiedzZ musi odnosic¢ sie do faktu, ze otoczka lipidowa HIV powstaje z btony
komorkowej gospodarza, co stanowi jedng z przyczyn utrudnionego rozpozna-
wania wirusa przez komoérki uktadu odpornosciowego.

Zasady oceniania zadania 3.3 (0-2)

Polecenie:

— Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Zasady oceniania:
— 2 pkt - za poprawng ocene trzech stwierdzen,
— 1 pkt - za poprawng ocene dwodch stwierdzen,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

1. | Limfocyty Th biorg udziat w mechanizmach odpornosci swoiste;j. P F

Limfocyty T powstajg w szpiku kostnym czerwonym, réznicujg sie, dojrzewa- p F
ja i namnazaja sie w tarczycy.

3. | Limfocyty zaliczane s3 do agranulocytéw. P F

Komentarz Biomedica:

— drugie stwierdzenie jest fatszywe, poniewaz limfocyty T powstajg w szpiku kost-
nym czerwonym, ale dojrzewajg w grasicy, a nie w tarczycy.

Zasady oceniania zadania 4.1 (0-1)

Polecenie:

—  Okredl, ktéry organizm - komar czy ssak - jest zywicielem ostatecznym Dirofilaria
immitis. OdpowiedzZ uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za poprawne wskazanie, ze zywicielem ostatecznym D. immitis jest ssak
oraz za uzasadnienie odnoszace sie do faktu, ze w jego organizmie pasozyt osigga
dojrzatos$¢ ptciowg lub rozmnaza sie ptciowo,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
— Zywiciel ostateczny:
Zywicielem ostatecznym Dirofilaria immitis jest ssak.
Ssak.
— Uzasadnienie:
W organizmie ssaka odbywa sie rozrdd ptciowy pasozyta.
W organizmie ssaka Dirofilaria immitis osigga dojrzatos$¢ ptciowa.

W organizmie ssaka D. immitis rozmnaza sie ptciowo.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, w ktdrych zdajacy jedynie stwierdza, ze
w organizmie ssaka dochodzi do rozmnazania pasozyta, bez doprecyzowania, ze
chodzi o rozmnazanie ptciowe.
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Komentarz Biomedica:

— zywiciel posredni to organizm, w ktérym zerujg niedojrzate ptciowo postacie
pasozyta - w jego ciele moze zachodzi¢ tylko rozmnazanie bezptciowe pasozyta,

— zywiciel ostateczny to organizm, w ktérym pasozyt osigga dojrzatos¢ ptciowa
i moze przystgpi¢ do rozmnazania ptciowego - w jego ciele réwniez moze zacho-
dzi¢ rozmnazanie bezptciowe,

— w przypadku pasozytow jednodomowych, czyli takich, ktore petny cykl zyciowy
odbywajg w jednym zywicielu, nie uzywa sie poje¢ zywiciel posredni i zywiciel
ostateczny.

Zasady oceniania zadania 4.2 (0-1)

Polecenie:

— Podaj nazwe granulocytéw, ktérych liczba zwieksza sie w organizmie cztowieka
podczas inwazji pasozytéw wielokomorkowych.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za podanie poprawnej nazwy granulocytéw (eozynofile, czyli granulo-
cyty kwasochtonne), ktérych liczba zwieksza sie podczas inwazji pasozytow
wielokomoérkowych,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

— Eozynofile / granulocyty kwasochtonne.

Zasady oceniania zadania 5.1 (0-2)

Polecenie:

— Uzupetnij tabele - podaj wszystkie mozliwe genotypy oséb oznaczonych nume-
rami 1., 3. i 4., uzywajac symboli alleli podanych w materiale Zrodtowym.

Zasady oceniania:
— 2 pkt - za poprawne wypetnienie trzech wierszy tabeli,
— 1 pkt - za poprawne wypetnienie dwdch wierszy tabeli,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan na 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

Osoba Genotyp
Osoba numer 1. 1*i Dd
Osoba numer 3. 1% dd
Osoba numer 4. |18 DD lub I*1® Dd

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy zapisuje allele w odwrotnej kolejnosci,
np. Dd I*i, zamiast I'i Dd.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajacy stosuje wtasne oznaczenia alleli.

X Nie uznaje sie zapiséw sugerujacych sprzezenie genéw.

Komentarz Biomedica:
— ojciec (osoba nr 1) - grupa krwi A Rh",
grupa krwi A, co oznacza, ze ojciec moze miec¢ genotyp IAI1* lub 14,

rodzice mogg miec¢ dziecko z grupg O, wiec ojciec musi posiadac allel recesywny
i w genotypie, czyli jego genotyp to 14,

czynnik Rh* oznacza obecnos¢ allelu D, ale poniewaz jedna z cérek ma grupe
krwi Rh™ (czyli dd), ojciec musi by¢ heterozygotg Dd,

— matka (osoba nr 2) - grupa krwi nieznana,
poniewaz jedna z cdrek ma grupe B, matka musiata przekazac jej allel I®,

rodzice moga miec dziecko z grupa O, wiec matka musi posiada¢ allel recesywny
i w genotypie, czyli jej genotyp to 5,

poniewaz u matki nie wystepuje ryzyko konfliktu serologicznego w zakresie
czynnika Rh, ma ona grupe krwi Rh’,

» czynnik Rh* oznacza obecno$¢ allelu D, ale poniewaz jedna z cérek ma grupe
krwi Rh™ (czyli dd), matka musi by¢ heterozygotg Dd,

— cobrka 4 (osoba nr 4) - grupa krwi AB Rh,
grupa AB oznacza genotyp I1AIB,

czynnik Rh* wynika z genotypu DD lub Dd, a wiec mozliwe genotypy cérki to
A1 DD lub I*IB Dd.

Strona 13/14



Zasady oceniania zadania 5.2 (0-2)

Polecenie:

— Oblicz prawdopodobienstwo, ze cérka oznaczona numerem 5. ma grupe krwi ORh".
Zapisz krzyzéwke genetyczng (szachownice Punneta).

Zasady oceniania:

— 2 pkt - za poprawne zapisanie krzyzéwki genetycznej (szachownicy Punnetta)
oraz za prawidtowe obliczenie i podanie prawdopodobienistwa (6,25 %),

— 1 pkt - za poprawne zapisanie krzyzowki genetycznej, ale bez prawidtowego
obliczenia lub podania wyniku prawdopodobienstwa,

— O pkt - za odpowiedz niespetniajagcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

1°d
1*1® Dd
1*1° dd
1% Dd
1% dd

iD
1*i DD
1*i Dd
i DD
i Dd

id
1*i Dd
1*i dd
i Dd
i dd

Prawdopodobienstwo, ze cdrka oznaczona numerem 5. ma grupe krwi ORh™ wynosi

D
I“D "1 DD
1*d I*1® Dd
iD 1% DD
id 1% Dd
6,25 %.
Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy zapisuje allele w odwrotnej kolejnosci,

np. Dd I*i, zamiast I*i Dd.

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy zapisat dwie krzyzéwki genetyczne - dla
uktadu ABO i dla czynnika Rh, a nastepnie pomnozyt otrzymane wartosci prawdo-

podobienstwa w celu uzyskania wyniku kohcowego.

Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy zapisat wynik w postaci utamka
dziesietnego (0,0625) lub zwyktego (1/16) bez przeliczenia na procenty, chyba ze

wyraznie przekreslit znak procenta.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy stosuje wtasne oznaczenia alleli.

X Nie uznaje sie zapiséw sugerujacych sprzezenie gendw.
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