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Zadanie 1.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym do wodnego roztworu manganianu(VIl)
potasu wprowadzono wodny roztwér substancji A, zawarto$¢ probéowki wymie-
szano (etap I). Do powstatej mieszaniny jednorodnej wprowadzono wodny roztwor
azotanu(lll) potasu i wymieszano (etap Il). Na ponizszych fotografiach pokazano
wyglad probéwek po kolejnych etapach doswiadczenia.

Etap | Etap Il

Zadanie 1.1. (0-1)

Sposrdd nazw podanych nizej zwigzkéw podkresl nazwe substanciji A.
kwas siarkowy(VI) chlorek glinu weglan sodu chlorowodor

Zadanie 1.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej réGwnanie reakcji zachodzace podczas etapu ll.

2MnO; + NO3 + 20H™ = NO;3 + 2MnOj}™ + H,0

Zadanie 1.3. (0-1)

Napisz rownanie reakcji odpowiedzialnej za odczyn roztworu powstatego po | etapie
doswiadczenia.

CO% + H,O 2 HCO5 + OH"
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Zadanie 2.
W czterech zlewkach znajdowaty sie (w nieznanej kolejnosci) wodne roztwory A-D
wymienionych nizej substancji:

Pb(CH3COO)2 Zn(NO3)2 Ba(OH)z HzSO4

Kazdy z roztwordw zawierat tylko jedng z wymienionych substancji o stezeniu réw-
nym okoto 2 %. W celu identyfikacji tych substancji przeprowadzono doswiadczenie.

Do czterech probéwek wprowadzono, oddzielnie, roztwory A-D i dodano do nich
kilka kropli roztworu oranzu metylowego. Wyniki tej czesci doswiadczenia przedsta-
wiono na ponizszych fotografiach.

A B Cc D

Nastepnie, w oddzielnych probéwkach, mieszano réwne objetosci badanych roztwo-

row - kazdy z kazdym. Wyniki przeprowadzonych reakgji krzyzowych przedstawiono
w tabeli.
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Zadanie 2.1. (0-1)

Napisz rownanie reakcji odpowiedzialnej za odczyn roztworu B.

H,SO. + H,O ——— HSO; + H;O*
lub H,50, -7225 HsO; + H*

Zadanie 2.2. (0-1)

Okresl, czy zmieszanie roztworu C z nadmiarem jednego z pozostatych roztworéw
doprowadzitoby do innych objawoéw niz te zaobserwowane podczas doswiadczenia.
Odpowiedz uzasadnij.

TAK. Zmieszanie roztworu azotanu(V) cynku z nadmiarem zasady barowej doprowa-

dzitoby, najpierw do wytracenia osadu, a nastepnie jego roztworzenia, ze wzgledu
na amfoteryczny charakter wodorotlenku cynku.

Zadanie 2.3. (0-1)

Napisz symbole roztworéw, ktorych zmieszanie z uwzglednieniem stechiometrii
doprowadzi do powstania roztworu o odczynie obojetnym.

AiB.
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Zadanie 3. (0-1)

Ponizej przedstawiono model roztworu wodnego pewnej substancji ztozonej. Stezenie

klarownego roztworu tej substancji wynosito 1 mol-dm™.

/

Uzupetnij zdania. Zaznacz jedng odpowiedz sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Powyzszy model przedstawia wodny roztwor (jodku baru / chlorku otowiu(ll) /
siarczku wapnia / wodorotlenku baru). Zwigzek ten w warunkach normalnych jest
(ciatem statym / cieczq / gazem).

Zadanie 4.

Tlenek cyny(ll) reaguje z silnymi kwasami dajac sole cyny(ll) oraz z silnymi zasadami
tworzac anion Sn(OH)s.

Zadanie 4.1. (0-1)

Ponizej przedstawiono zdjecia obrazujgce wizualny efekt reakcji wybranych tlenkéw
metali z zasada potasowg i kwasem solnym.

A B C D

Whpisz do ponizszej tabeli symbole literowe zdjec, ktére obrazuja efekt reakcji
tlenku cyny(ll) z kwasem solnym i zasada potasowa.

Reakcja z HCl (aq) Reakcja z KOH (aq)

Symbol literowy zdjecia B B
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Zadanie 4.2. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej réwnanie reakcji tlenku cyny(ll) z zasada barowa.

25n0 + 2H,0 + Ba(OH), = Ba[Sn(OH);].

Zadanie 4.3. (0-1)

Rozstrzygnij, czy uzycie w miejsce kwasu chlorowodorowego, kwasu jodowodoro-
wego mogtoby doprowadzi¢ do zaobserwowania innych objawow reakcji. Odpo-
wiedz uzasadnij.

TAK. Jodek cyny(ll) jest substancja stabo rozpuszczalng w wodzie, a chlorek cyny(ll)
dobrze rozpuszczalng zatem tylko w przypadku zastosowania HCI (aq) powstanie
klarowny bezbarwny roztwoér.

Zadanie 5. (0-1)

Przeprowadzono eksperyment w ktérym swiezo stracone osady wodorotlenkéw
chromu(lll), miedzi(ll), cynku i zelaza(lll), kazdy w osobnej préobéwce, ogrzewano
w tazni wodnej. Efekt reakcji chemicznej z udziatem jednego z wodorotlenkéw przed-
stawiono na fotografii ponizej:

Napisz w formie czasteczkowej rédwnanie reakcji prowadzace do otrzymania
zwigzku widocznego na fotografii.

Cu(OH), ——> CuO + H,0O
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Zadanie 6.

W temperaturze T przygotowano wodne roztwory wodorosiarczanu(VI) sodu
i wodoroweglanu sodu o jednakowych stezeniach molowych i zbadano ich odczyn
za pomoca dwéch wskaznikéw: czerwieni krezolowej oraz czerwieni Kongo. Wyniki
doswiadczenia przedstawiono na ponizszych zdjeciach.

Czerwien krezolowa

Czerwien Kongo

Wodorosiarczan(VI) sodu (aq)

Wodoroweglan sodu (aq)

Zadanie 6.1. (0-2)

Whpisz do schematéw wzory odpowiednich drobin tak, aby powstaty rownania
reakcji decydujacych o odczynie wodnego roztworu wodorosiarczanu(VI) sodu
oraz o odczynie wodnego roztworu wodoroweglanu sodu. Zastosuj definicje kwasu

i zasady Brgnsteda.

Réwnanie reakcji zachodzace w roztworze wodorosiarczanu(VI) sodu:

kwas 1

HSO,

kwas 1

zasada 2 zasada 1 kwas 2
H,O 2 Jora + H;O"
Réwnanie reakcji zachodzace w roztworze wodoroweglanu sodu:
zasada 2 zasada 1 kwas 2
HCO; 2 OH~ * H,CO,

H,O
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Zadanie 6.2. (0-1)

Zwigzki amfiprotyczne, to takie, ktére mogg petnic¢ role kwasu i zasady wedtug teorii
Bransteda-Lowry'ego. Typowym zwigzkiem amfiprotycznym jest woda, poniewaz moze
ona zarowno przyjmowag, jak i oddawac kation wodoru.

Rozstrzygnij, ktéry z wodorojonéw powstajacych w wyniku dysocjacji soli, ktérych
wodne roztwory badano nie jest amfiprotyczny w reakcji z wodga, odpowiedz uzasadnij.

HSO;. Poniewaz pochodzi od mocnego kwasu jakim jest kwas siarkowy(VI) nie ulega
zatem procesowi hydrolizy zatem w reakcji z wodg moze petnié tylko funkcje kwasu.

Zadanie 7.

Ponizej przedstawiono zdjecia dwdéch wodnych roztwordéw zawierajacych jony
chromu.

A B

Do probéwek A i B dodawano kroplami wodny roztwor kwasu azotowego(V) o stezeniu
2 mol-dm™, az do zaobserwowania pierwszych objawéw reakgiji.

W jednej z probowek roztwér zmienit barwe na pomaranczowa, w drugiej wytracit
sie zielony osad.

Zadanie 7.1. (0-2)

Napisz w formie jonowej skroconej réwnania reakcji zachodzace w probéwkach A i B
po dodaniu wodnego roztworu kwasu azotowego(V).

Réwnanie reakcji w probéwce A [CPr(OH)s]*™ + 3H" = Cr(OH); + 3H,0

Roéwnanie reakcji w probéwce B CrOi +2H" - Cr,07 + H,0
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Zadanie 7.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy w probéwkach A i B zaszty procesy redoks, odpowiedz uzasadnij.

Nie. Nie dochodzi do zmiany stopnia utlenienia zadnego atomu pierwiastka.

Zadanie 7.3. (0-1)

Sposréd wzoréw podanych nizej odczynnikéw podkresl te, ktérych uzycie pozwoli na
cofniecie obserwowanych zmian i ponowne otrzymanie klarownych roztworéw o barwie
zielonej i z6ttej.

Ba(OH). (aq) HCl (aq) KOH (aq) H,SO4 (aq)

Zadanie 8. (0-2)
W pewnych warunkach zachodzi reakcja opisana schematem:

S40¢ + OH™ + Br, - SO; + Br™ + H,0O
Napisz w formie jonowej, z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektrondw (zapis jonowo-elektronowy), réwnanie reakcji utleniania zachodzacej
podczas tej przemiany. Uwzglednij sSrodowisko reakcji. Uzupetnij wspétczynniki
stechiometryczne w ponizszym schemacie.

Réwnanie reakgji utleniania:

5,02 + 200H = 4SO + 14e” + 10H,0

S40¢ + 200H™ + 7Br; = 4503 + 14Br + 10H20
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