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Zasady oceniania zadania 1.1 (0-1)

Polecenie:

— Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace przedstawionych roslin sg prawdziwe.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawng ocene dwéch stwierdzen,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

Rosliny przedstawione na fotografiach A. i B. majg drewno zbudowane
1. | z naczyn, natomiast rosliny przedstawione na fotografiach C. i D. maja P F
drewno zbudowane z cewek.

U roslin przedstawionych na fotografiach A. i B. w cyklu zyciowym domi-
2. | nuje sporofit, natomiast u roslin przedstawionych na fotografiach C. i D. P F
dominuje gametofit.

Komentarz Biomedica:

— Pierwsze zdanie jest fatszywe, poniewaz drewno zbudowane z naczyn wyste-
puje tylko u roslin okrytonasiennych (np. wisnia pitkowana), natomiast u nago-
nasiennych (np. sosna pospolita) oraz u naczyniowych roslin zarodnikowych
(np. pidropusznik strusi) elementy przewodzace drewna wystepujg w postaci
cewek. Dodatkowo mchy (np. ptonnik wtosisty) nie wyksztatcajg wtasciwej
tkanki przewodzacej - wode i sole mineralne przewodzg za pomocg komérek
przewodzacych, tzw. hydroidéw.

— Drugie zdanie jest fatszywe, poniewaz w cyklu zyciowym naczyniowych roslin
zarodnikowych dominuje sporofit (np. piéropusznik strusi), a gametofit dominuje
jedynie u mchow (np. ptonnik wtosisty). Informacja na temat roslin nasiennych
(widnia pitkowana i sosna pospolita) jest prawidtowa.

Zasady oceniania zadania 1.2 (0-1)

Polecenie:

— Rozstrzygnij, czy listki ptonnika wtosistego i liscie piéropusznika strusiego sa
wzgledem siebie strukturami analogicznymi, czy homologicznymi. Odpowiedz
uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za rozstrzygniecie, ze listki ptonnika wtosistego i liScie piéropusznika stru-
siego sg strukturami analogicznymi, oraz uzasadnienie wskazujace, ze petnig te
samg funkcje (fotosynteza), lecz maja rézne pochodzenie rozwojowe lub nalezg do
réznych pokolen (listki ptonnika do gametofitu, a liscie pidropusznika do sporofitu),

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagcag wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Przyktadowe rozwigzania:
— Rozstrzygniecie:

te Listki ptonnika wtosistego i liscie pidropusznika strusiego sg wzgledem siebie
strukturami analogicznymi.

— Uzasadnienie:

te Listki ptonnika wtosistego nalezg do gametofitu, a liscie piéropusznika strusiego
do sporofitu, ale petnia te sama funkcje.

te Listki ptonnika wtosistego sg elementem gametofitu mchu, a liscie pidropusz-
nika strusiego sg organami sporofitu paproci, ale oba odpowiadajg za przepro-
wadzanie fotosyntezy.

te Petnig te sama funkcje (fotosynteze), ale majg rézne pochodzenie rozwojowe -
listki ptonnika sg czes$cig gametofitu, a liscie pidropusznika sporofitu.

te Wywodzg sie z réznych pokolen - listki ptonnika z gametofitu, a liscie piéro-
pusznika ze sporofitu - ale oba przeprowadzajg fotosynteze.

e Maja podobng funkcje (asymilacyjng), lecz wywodzg sie z réznych pokolen
u mchoéw i paprotnikéw.

te Petnig te samga funkcje - przeprowadzaja fotosynteze - lecz nie majg wspol-
nego pochodzenia.

te Przeprowadzajg fotosynteze, mimo ze majg rézne pochodzenie rozwojowe.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, w ktérych zdajacy podaje jedynie de-
finicje struktur analogicznych, np. Petniq te samgq funkcje, ale nie majqg wspélnego
pochodzenia.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajacy stwierdza jedynie, ze s3 to struktury
analogiczne, poniewaz petnia takg samg funkcje.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktdrych zdajacy okresla listki jako organy, poniewaz
mchy nie nalezg do organowcéw, np. Sg organami asymilacyjnymi, jednak ich po-
chodzenie rozwojowe jest rézne.

Komentarz Biomedica:

— Mchy nie naleza do organowcdéw, dlatego nie wytwarzajg wtasciwych organow
(lisci, todyg i korzeni). Struktury przypominajace liscie u mchéw sg jedynie listkami
gametofitu i nie powinny by¢ okreslane mianem organdéw.

— Naczyniowe rosliny zarodnikowe (w tym piéropusznik strusi) nalezg do organow-
cow, dlatego wyksztatcajg wtasciwe organy, w tym liscie.

— Struktury te petnig podobng funkcje (przeprowadzajg fotosynteze), lecz maja rézne
pochodzenie rozwojowe oraz nalezg do réznych pokolen w cyklu zyciowym roslin.
Listki ptonnika sg elementem gametofitu mchu, natomiast liscie piéropusznika sg
organami sporofitu paproci.
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Zasady oceniania zadania 1.3 (0-1)

Polecenie:

— Okresdl, czy kwiaty wisni pitkowanej sg wiatropylne czy owadopylne. Odpowiedz
uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za okreslenie, ze kwiaty wisni pitkowanej s3 owadopylne, oraz uzasadnie-
nie wskazujace, ze maja duze / barwne ptatki korony / okazaty, barwny okwiat
przyciggajace / przyciggajacy owady zapylajace,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Kwiaty wisni pitkowanej s3 owadopylne, poniewaz majg duze, barwne ptatki ko-
rony, ktére przyciggajg owady zapylajace.

— Kwiaty wisni pitkowanej sg owadopylne, gdyz posiadajg okazaty okwiat, widoczny
z daleka dla zwierzat zapylajacych.

— S3 owadopylne, o czym $wiadczy okazaty, barwny okwiat petnigcy funkcje po-
wabni, ktéra przycigga owady zapylajgce odzywiajgce sie nektarem i pytkiem.

— Sg owadopylne, poniewaz ich ptatki korony biato-rézowe, dzieki czemu sg widoczne
z daleka dla zapylaczy.

— Kwiaty wisni pitkowanej sa owadopylne, poniewaz sg duze i barwne, co umozliwia
przycigganie owadow zapylajacych.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi zbyt ogdlnych, w ktérych zdajacy nie wskazuje, jaka
funkcje petni barwny okwiat kwiatéw wisni pitkowanej, np. Sqg owadopylne, o czym
swiadczy okazaty, barwny okwiat.

X Nie uznaje sie odpowiedzi odnoszacych sie do przywabiania zwierzat / owadow,
zamiast do zwierzat / owadow zapylajacych / zapylaczy, np. Sg owadopylne, ponie-
waz ich ptatki korony biato-rézowe, dzieki czemu sq widoczne z daleka dla owaddéw /
zZwierzqt.
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Zasady oceniania zadania 2.1 (0-2)

Polecenie:

— Uzupetnij tabele - na podstawie materiatu zrédtowego podaj po jednej cesze
budowy wspdlnej dla pratchawcow i pierscienic oraz po jednej cesze budowy
wspolnej dla pratchawcow i stawonogow.

Zasady oceniania:

— 2 pkt - za podanie po jednej poprawnej cesze budowy wspdlnej dla pratchawcow
i pierscienic oraz dla pratchawcoéw i stawonogoéw,

— 1 pkt - za podanie jednej cechy budowy wspdlnej dla pratchawcow i pierscienic
lub jednej cechy budowy wspdlnej dla pratchawcoéw i stawonogoéw,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

Typy bezkregowcéw Wspdlna cecha budowy
3 ciato wykazuje segmentacje homonomiczna / homonomiczna
segmentacja ciata
3 stabo wyodrebniony odcinek gtowowy

pratchawce i pierscienice ) ) ) )
3 funkcje narzadéw wydalniczych petnig metanefrydia / obec-

nos¢ metanefrydiow / metanefrydialny uktad wydalniczy

3 wor powtokowo-miesniowy

3 obecnos¢ chitynowej kutykuli / pokrycie ciata chityna

3 obecnos¢ czutkdéw na gtowie / para czutkdw na gtowie (cecha
wystepujaca tylko u czesci stawonogow!)

3 uktad oddechowy typu tchawkowego / obecnosé tchawek
pratchawce i stawonogi (cecha wystepujaca tylko u czesci stawonogéw!)

3 otwarty uktad krwionosny

3 grzbietowo potozone serce z ostiami / dorsalnie potozone
serce z ostiami

3 jama ciata w postaci miksocelu

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktorych zdajacy nie podaje cech budowy, lecz przed-
stawia cechy dotyczace funkcjonowania lub wzrostu i rozwoju rozpatrywanych
typow zwierzat, np. pratchawce i stawonogi - wystepuje linienie.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy podaje cechy budowy rozpatrywa-
nych typow zwierzat, ktére nie zostaty przedstawione w materiale zrodtowym.
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Zasady oceniania zadania 2.2 (0-1)

Polecenie:

— Wyjasnij, na czym polega réznica miedzy wzrostem pratchawcéw a wzrostem
stawonogéw. W odpowiedzi odnie$ sie do wtasciwosci kutykuli obu grup.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za wyjasnienie wskazujace, ze u pratchawcéw kutykula jest cienka i ela-
styczna / rozciagliwa, dlatego nie ogranicza wzrostu ciata, natomiast u stawono-
gow kutykula jest nierozciggliwa, dlatego wzrost jest mozliwy tylko po linieniu,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— U pratchawcow kutykula jest cienka i elastyczna, dlatego moze sie rozciggad pod-
czas wzrostu ciata. Natomiast u stawonogéw kutykula jest twarda i nierozciggliwa,
dlatego wzrost jest mozliwy tylko po linieniu.

— Ciagty wzrost pratchawcéw jest mozliwy, poniewaz ich kutykula jest cienka i ela-
styczna, dzieki czemu moze sie rozcigga¢ wraz ze wzrostem ciata. Natomiast
u stawonogéw kutykula jest twarda i nierozciagliwa, dlatego wzrost tych zwierzat
jest mozliwy tylko po linieniu.

— Pancerz stawonogéw jest gruby i nierozciagliwy, dlatego ogranicza wzrost ich ciata.
Zwierzeta te moga rosnac¢ dopiero po jego zrzuceniu. Natomiast u pratchawcow
kutykula jest miekka, cienka i elastyczna, dzieki czemu moze sie rozciggaé, pozwa-
lajac na wzrost ciata.

— Kutykula pratchawcow jest elastyczna, dlatego moze zwiekszaé swoje rozmiary
wraz ze wzrostem zwierzecia. U stawonogoéw kutykula jest twarda i sztywna,
wiec nie moze sie rozciggad, a wzrost zachodzi skokowo, tylko po linieniach.

— Pratchawce mogg ciggle rosnac, poniewaz ich kutykula jest cienka i rozciggliwa.
U stawonogoéw kutykula tworzy sztywny, chitynowy oskérek, ktéry nie ulega
rozcigganiu, dlatego zwierzeta te zwiekszajg rozmiary ciata tylko po okresowym
linieniu.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, z ktérych wynika, ze linienie u stawonogéw zachodzi
w wyniku wzrostu, np. Nierozciggliwy pancerz stawonogdw podczas wzrostu staje
sie za maty, dlatego konieczne jest linienie.
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Komentarz Biomedica:

— Ciato pratchawcow pokryte jest cienkg, miekka kutykulg zawierajaca chityne, ktéra
jest elastyczna i moze sie rozciggac - nie tworzy sztywnego pancerza, dlatego nie
ogranicza wzrostu ciata.

— Ciato stawonogow pokrywa gruba, wielowarstwowa, chitynowa kutykula, ktéra
tworzy sztywny, nierozciagliwy oskérek (egzoszkielet), dlatego ogranicza wzrost
ciata. Z tego powodu wzrost u stawonogdéw zachodzi skokowo (tzw. wzrost sko-
kowy) i jest mozliwy tylko po linieniu, zanim dojdzie do wytworzenia nowego,
utwardzonego pancerza.

Zasady oceniania zadania 2.3 (0-1)

Polecenie:

— Rozstrzygnij, czy rozwdj pratchawcoéw jest prosty, czy ztozony. Odpowiedz
uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za rozstrzygniecie, ze rozwoj pratchawcow jest prosty, oraz uzasadnienie
wskazujace, ze w ich rozwoju nie wystepuje stadium larwalne,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:
— Rozstrzygniecie:
te Rozwdj pratchawcow jest prosty.
— Uzasadnienie:
te U pratchawcéw nie wystepuje stadium larwalne.

t€ Brak larwy w rozwoju / w cyklu zyciowym.

Komentarz Biomedica:

— Rozwdj prosty - rozwéj, w ktérym osobnik mtodociany jest bardzo podobny
do osobnika dorostego, rozni sie gtéwnie wielkoscig oraz niewyksztatceniem
narzadow rozrodczych, a w cyklu zyciowym nie wystepuje stadium larwalne
ani przeobrazenie.

— Rozwdj ztozony - rozwoj, w ktdérym z jaja wykluwa sie larwa réznigca sie budowa
(w mniejszym badz wiekszym stopniu) od postaci dorostej, a czesto takze i try-
bem zycia, w cyklu zyciowym wystepuje przeobrazenie.
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Zasady oceniania zadania 3.1 (0-1)

Polecenie:

— Podaj nazwe oddziatywan stabilizujgcych trzeciorzedows i czwartorzedowa
strukture biatek, w ktérych uczestniczg aminokwasy o rozgatezionym tancuchu
bocznym R (leucyna, izoleucyna, walina).

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za podanie nazwy oddziatywan stabilizujgcych strukture trzeciorzedowa
i czwartorzedowg biatek,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:
— Oddziatywania hydrofobowe.
— Sity van der Waalsa.

— Oddziatywania hydrofobowe i sity van der Waalsa.

Zasady oceniania zadania 3.2 (0-2)

Polecenie:

— Okresl prawdopodobienstwo, ze kolejne dziecko tej pary bedzie zdrowe (nie bedzie
chorowaé na MSUD). Uzasadnij odpowiedz, zapisujac odpowiednig krzyzéwke
genetyczna. Przyjmij nastepujace oznaczenia alleli:

e A - prawidtowy allel warunkujacy w petni funkcjonalny kompleks BCKDH,

t€ a - allel zmutowany warunkujgcy kompleks BCKDH o obnizonej aktywnosci.

Zasady oceniania:

— 2 pkt - za poprawne obliczenie prawdopodobienistwa wynikajacego z prawidtowo
zapisanej krzyzéwki genetycznej,

— 1 pkt - za poprawnie zapisanie krzyzowki genetycznej przy niewtasciwie obliczo-
nym prawdopodobienstwie,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

A a
A AA Aa
(zdrowe) (zdrowe)
3 Aa aa
(zdrowe) (chore)

Prawdopodobienstwo, ze nastepne dziecko tej pracy bedzie zdrowe (nie bedzie cho-
rowa¢ na MSUD) wynosi 75 %.

Uwagi:

Uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy podat, ze prawdopodobienstwo, iz na-
stepne dziecko tej pary bedzie zdrowe, wynosi % lub 0,75, pod warunkiem wy-
raznego przekreslenia znaku %.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy podat jedynie wynik koricowy, bez
przedstawienia prawidtowe] krzyzéwki genetyczne;j.

Zasady oceniania zadania 3.3 (0-2)

Polecenie:

— Korzystajac z prawa Hardy'ego-Weinberga, oblicz prawdopodobienstwo, ze lo-
sowo wybrana osoba jest nosicielem allelu warunkujgcego chorobe syropu klo-
nowego (MSUD).

Zasady oceniania:

— 2 pkt - za poprawne obliczenie prawdopodobieristwa na podstawie wzoru
Hardy’ego-Weinberga,

— 1 pkt - za wtasciwg metode, wynikajacg ze wzoru Hardy’ego-Weinberga (okre-
Slenie czestosci allelu warunkujacego chorobe syropu klonowego oraz zapis cze-

stosci heterozygot), ale btad rachunkowy w obliczeniach lub niepoprawny zapis
matematyczny,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.
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Rozwiazanie:

2 _ 1
9 = 185000

[ 1
q= 185000 - 0,0000054 = 0,0023

p=1-0,0023 =0,9977
2pq =2 x0,9977 x 0,0023 = 0,0046
2pq = 0,0046 x 100 % = 0,46 %

Prawdopodobienstwo, ze losowo wybrana osoba jest nosicielem allelu warunkujgcego
chorobe syropu klonowego (MSUD) wynosi 0,46 %.

Uwagi:
Uznaje sie za w petni poprawne odpowiedzi, w ktérych zdajacy podat, ze praw-
dopodobienstwo, iz losowo wybrana osoba jest nosicielem allelu warunkuja-
cego chorobe syropu klonowego (MSUD), wynosi (w przyblizeniu) 0,0046 lub
0,005, pod warunkiem wyraznego przekreslenia znaku %.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy podat jedynie wynik koricowy, bez
przedstawienia obliczer wynikajacych z zastosowania wzoru Hardy’ego-Weinberga.

Zasady oceniania zadania 3.4 (0-1)

Polecenie:

— Wyjasnij, dlaczego u oséb chorujacych na chorobe syropu klonowego (MSUD) nie
mozna zastosowac diety catkowicie eliminujgcej aminokwasy o rozgatezionym
tarncuchu bocznym (leucyne, izoleucyne i waline).

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za wyjasnienie, ze leucyna, izoleucyna i walina s3 aminokwasami egzo-
gennymi / nie sg syntetyzowane przez organizm cztowieka oraz ze s niezbedne
do syntezy / budowy biatek / sg to aminokwasy biatkowe,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagcag wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

— Nie mozna zastosowac diety catkowicie eliminujacej leucyne, izoleucyne i waline,
poniewaz sg to aminokwasy egzogenne, muszg wiec byc¢ dostarczane z pozywie-
niem, gdyz sg niezbedne do syntezy biatek.

— Nie mozna catkowicie wyeliminowac leucyny, izoleucyny i waliny z diety, poniewaz
sg to aminokwasy egzogenne, ktérych organizm cztowieka nie potrafi sam synte-
tyzowad, a sg niezbedne do syntezy biatek.
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— Catkowita eliminacja leucyny, izoleucyny i waliny z diety nie jest mozliwa, po-
niewaz sg to aminokwasy egzogenne niezbedne do syntezy biatek, a organizm
cztowieka nie wytwarza ich samodzielnie.

— Ciato cztowieka nie jest w stanie ich wyprodukowad, a potrzebuje ich, poniewaz
sg to aminokwasy biatkowe.

— Nie s3 produkowane przez cztowieka, a sg konieczne do syntezy biatek w komadrkach.

— S3 to aminokwasy egzogenne niezbedne do budowy biatek.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy jedynie przytacza definicje pojecia
aminokwasy egzogenne, bez wskazania, dlaczego leucyna, izoleucyna i walina s3
niezbedne dla komorek (np. ze wchodza w sktad biatek / sg aminokwasami biatko-
wymi), np. Sq to aminokwasy egzogenne, ktorych organizm cztowieka nie potrafi sam
syntetyzowac, dlatego muszq by¢ dostarczane wraz z pozywieniem.

Zasady oceniania zadania 4.1 (0-1)

Polecenie:

— Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace systematyki kotowatych sg prawdziwe.
Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za poprawng ocene dwéch stwierdzen,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

Takson ztozony ze wszystkich gatunkéw nalezacych do rodzaju Panthera

L to takson monofiletyczny.

Niezaleznie od rodzaju analizowanego materiatu genetycznego pantera
$niezna (P. uncia) wykazuje najblizsze pokrewienstwo z jaguarem (P. onca).

Komentarz Biomedica:

— Takson obejmujgcy wszystkie gatunki nalezace do rodzaju Panthera jest taksonem
monofiletycznym, poniewaz obejmuje wspdlnego przodka tych gatunkéw oraz
wszystkie wywodzace sie od niego linie ewolucyjne.

— Drugie stwierdzenie jest nieprawdziwe, poniewaz pokrewienstwo pantery $niez-
nej z innymi gatunkami nalezagcymi do rodzaju Panthera zalezy od rodzaju analizo-
wanego DNA, co wida¢ na dwdch przedstawionych drzewach filogenetycznych.
Na drzewie A., gdzie analizowano DNA jadrowe, pantera $niezna jest najblizej
spokrewniona z tygrysem, a na drzewie B., gdzie analizowano DNA mitochon-
drialne, pantera $niezna jest blizej spokrewniona z lampartem i lwem.
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Zasady oceniania zadania 4.2 (0-1)

Polecenie:

— Woybierz i zaznacz prawidtowe dokorczenie ponizszego zdania.

Zasady oceniania:
— 1 pkt za poprawne dokonczenie zdania,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:

Réznice w pozycji pantery $nieznej (P. uncia) w drzewach filogenetycznych opra-
cowanych na podstawie DNA jagdrowego i mitochondrialnego najprawdopodobniej
Swiadczg o tym, ze

A. u przodka pantery $nieznej dochodzito do licznych mutacji w mtDNA, ktoére
doprowadzity do jego upodobnienia do mtDNA Iwéw (P. leo) i lampartow
(P. pardus).

B. przodkowie pantery $nieznej krzyzowali sie z przodkami lwa (P. leo) i lamparta
(P. pardus), co doprowadzito do przeptywu genéw miedzy tymi liniami
ewolucyjnymi.

C. pantera $niezna jest ptodnym mieszancem miedzygatunkowym samicy lamparta
(P. pardus) i samca tygrysa (P. tigris).

D. DNA mitochondrialne nie nadaje sie do analizy pokrewienstwa ewolucyjnego.

Komentarz Biomedica:

— Mutacje w mtDNA mogtyby zmienia¢ sekwencje DNA, ale nie powodujg upodob-
nienia DNA jednego gatunku do DNA innych gatunkéw w taki sposéb, aby zmie-
ni¢ jego pozycje w drzewie filogenetycznym.

— Pantera $niezna jest samodzielnym gatunkiem, a nie mieszaricem miedzygatun-
kowym. Gdyby byta mieszaincem lamparta i tygrysa, nie tworzytaby odrebnej,
stabilnej linii rozwojowe;j.

— Réznice miedzy drzewami filogenetycznymi nie wynikaja z tego, ze mtDNA nie
nadaje sie do analiz pokrewienstwa, lecz z odmiennego sposobu dziedziczenia
DNA mitochondrialnego (w linii matczynej) i DNA jadrowego.
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Zasady oceniania zadania 4.3 (0-1)

Polecenie:

— Wyjasnij, jakie znaczenie adaptacyjne - w Swietle reguty Allena i reguty Bergmanna -
majg wieksze rozmiary ciata oraz mniejsze rozmiary wystajacych czesci ciata u pan-
tery snieznej w pordwnaniu z lwem i jaguarem zyjacymi w cieplejszych strefach
klimatycznych.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za wyjasnienie, ze wieksze rozmiary ciata oraz mniejsze rozmiary wystaja-
cych czesci ciata zmniejszaja stosunek powierzchni ciata do objetosci (lub zwiek-
szajg stosunek objetosci do powierzchni), co ogranicza utrate ciepta w chtodnym
Srodowisku,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajagca wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwigzania:

— Wieksze rozmiary ciata oraz mniejsze rozmiary wystajacych czesci ciata u pantery
$nieznej powoduja, ze stosunek powierzchni jej ciata do objetosci jest mniejszy,
przez co traci ona mniej ciepta przez powtoki ciata.

— Obie opisane adaptacje zmniejszajg stosunek powierzchni ciata do objetosci, dzieki
czemu pantery $niezne tracg mniej ciepta przez powtoki ciata.

— Pantery s$niezne zyjace w chtodniejszym klimacie maja mniejsze rozmiary wysta-
jacych czesci ciata niz blisko spokrewnione z nimi gatunki zyjgce w cieplejszym
klimacie, poniewaz zmniejsza to stosunek powierzchni ciata do objetosci i w kon-
sekwencji ogranicza ilos¢ wypromieniowywanego ciepta.

— Pantery sniezne zyjagce w chtodnym klimacie wysokogérskim maja wieksze roz-
miary ciata, poniewaz zwieksza to stosunek objetosci ciata do jego powierzchni,
co ogranicza utrate ciepfa.

— Wieksze rozmiary ciata pantery $nieznej zmniejszajg stosunek powierzchni ciata
do jego objetosci, co ogranicza utrate ciepta do otoczenia. Natomiast mniejsze
rozmiary wystajacych czesci ciata (np. uszu) zmniejszajg powierzchnie oddawania
ciepta, co réwniez ogranicza jego utrate.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy wskazuje jedynie na korzystny sto-
sunek powierzchni ciata do objetosci, bez okreslenia, ze chodzi o jego zmniejszenie
(lub odpowiednio zwiekszenie stosunku objetosci do powierzchni), np. Dzieki tym
adaptacjom stosunek powierzchni ciata do objetosci jest korzystny, dzieki czemu pantery
sniezne tracq mniej ciepta przez powtoki ciata.
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Zasady oceniania zadania 5.1 (0-1)

Polecenie:

— Sposrod przedstawionych ponizej wykreséw obrazujacych rézne rodzaje doboru
naturalnego wybierz i zaznacz ten, ktoéry ilustruje kartowacenie taksonéw o sto-
sunkowo duzych rozmiarach ciata, a nastepnie podaj nazwe tego rodzaju doboru.

Zasady oceniania:
— 1 pkt - za wskazanie wykresu B. oraz podanie prawidtowej nazwy rodzaju doboru,

— 0O pkt - za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Rozwiazanie:
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Nazwa rodzaju doroby naturalnego: dobér kierunkowy / selekcja kierunkowa / kierun-
kowa selekcja naturalna.

Komentarz Biomedica:

— Kartowacenie taksonéw o stosunkowo duzych rozmiarach ciata jest wynikiem
doboru kierunkowego, ktéry faworyzuje osobniki o mniejszych rozmiarach ciata.
W wyniku dziatania takiego doboru rozktad cechy w populacji przesuwa sie w jed-
nym kierunku - w tym przypadku w strone mniejszych rozmiaréw ciata, co odpo-
wiada wykresowi B.

— Taki typ selekcji prowadzi do zmniejszenia Srednich rozmiaréw ciata w populacji
w kolejnych pokoleniach, co obserwuje sie m.in. w zapisie kopalnym po okresach
masowych wymieran.
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Zasady oceniania zadania 5.2 (0-1)

Polecenie:

— Wyjasnij, w jaki sposéb dochodzi do utrwalenia mniejszych rozmiaréw ciata
u osobnikéw danego gatunku. W odpowiedzi odnie$ sie do mechanizmu dziata-
nia doboru naturalnego.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za wyjasnienie odnoszace sie do mechanizmu doboru naturalnego,
uwzgledniajace, ze osobniki o mniejszych rozmiarach ciata majg wieksze szanse
przezycia i rozmnazania, przez co czesciej przekazujg potomstwu allele warun-
kujace te ceche,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

— Mhniejsze osobniki majg wieksze szanse przezycia i rozmnazania, dlatego czesciej
przekazujg potomstwu allele warunkujgce mniejsze rozmiary ciata.

— Mhniejsze osobniki przezywaja i rozmnazajg sie, dlatego w kolejnych pokoleniach
zwieksza sie czestos¢ alleli warunkujgcych mniejsze rozmiary ciata.

— Dobér naturalny faworyzuje osobniki o mniejszych rozmiarach ciata, ktére maja
wieksze szanse przezycia i rozmnazania, czyli przekazania odpowiednich genow
warunkujacych mniejszy rozmiar ciata. W wyniku tego w populacji zwieksza sie
czestos¢ alleli warunkujgcych mniejsze rozmiary ciata.

— Dobor naturalny faworyzuje osobniki o mniejszych rozmiarach ciata, ktére cze-
Sciej przezywaja i rozmnazaja sie, przekazujac potomstwu allele warunkujace te
ceche, co prowadzi do jej utrwalenia w populaciji.

— Mhniejsze osobniki, czesciej przezywaja i rozmnazajg sie, przez co w populacji
zwieksza sie czestos¢ alleli warunkujgcych mniejsze rozmiary ciata.

— Mniejsze osobniki czesciej przezywaja i rozmnazaja sie, dlatego w populacji rosnie
czestos¢ alleli warunkujacych mniejsze rozmiary ciata.

— Najwieksze szanse na przezycie i wydanie potomstwa miaty mniejsze osobniki
danego gatunku, dlatego z pokolenia na pokolenie wzrastata czestos¢ alleli wa-
runkujacych mniejsze rozmiary ciata.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy wskazuje jedynie na wieksze szanse
przezycia mniejszych osobnikdw, bez odniesienia do przekazywania alleli warun-
kujacych te ceche potomstwu, np. Mniejsze osobniki majqg wieksze szanse przezycia,
co prowadzi do utrwalenia mniejszych rozmiardéw ciata w danej populacji.

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy odwotuje sie jedynie do definicji
doboru naturalnego, np. Mniejsze osobniki majq korzystne cechy, ktére zwiekszajq ich
prawdopodobienstwo przetrwania w danych warunkach srodowiska - rozmnazajqc sie
przekazujq allele warunkujgce te cechy potomstwu.
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Zasady oceniania zadania 5.3 (0-1)

Polecenie:

— Wyjasnij, dlaczego w przypadku wystepowania niekorzystnych warunkéw srodo-
wiskowych mniejszy rozmiar ciata moze zwiekszac¢ szanse przezycia osobnikow
danego gatunku.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za wskazanie, ze osobniki o mniejszych rozmiarach ciata majg mniejsze
zapotrzebowanie na energie / pokarm (zuzywajg mniej zasobéw srodowiska),
dzieki czemu w niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub przy ograniczo-
nej dostepnosci zasobow majg wieksze szanse przezycia,

— 0 pkt - za odpowiedz niespetniajgcg wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:

— Mhniejszy rozmiar ciata powoduje, ze organizm potrzebuje mniej pokarmu do
utrzymania funkgji zyciowych, dlatego w niekorzystnych warunkach srodowisko-
wych, gdzie trudno o pokarm, ma wieksze szanse przezycia.

— Osobniki o mniejszych rozmiarach ciata maja nizsze zapotrzebowanie energe-
tyczne, dzieki czemu mogg przetrwac przy ograniczonej dostepnosci zasobow
srodowiska, np. pokarmu.

— Mhniejsze osobniki zuzywaja mniej zasobow sSrodowiska, dlatego w warunkach
niedoboru pokarmu majg wieksze szanse przezycia niz osobniki wieksze.

— W niekorzystnych warunkach srodowiskowych mniejszy rozmiar ciata zwieksza
szanse przezycia, poniewaz organizm o mniejszych rozmiarach potrzebuje mniej-
szej ilosci pokarmu do utrzymania metabolizmu.

— Mniejszy rozmiar ciata zmniejsza zapotrzebowanie na pokarm, co zwieksza szanse
przezycia w srodowisku, w ktérym zasoby sg ograniczone.

— Mniejsze osobniki majg mniejsze zapotrzebowanie energetyczne, dlatego czesciej
przezywaja w warunkach ograniczonej dostepnosci zasobow srodowiska.
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Zasady oceniania zadania 6. (0-1)

Polecenie:

— Rozstrzygnij, czy hodowla wikunii andyjskiej (Lama vicugna) prowadzona w ogro-
dach zoologicznych w Polsce jest przyktadem ochrony in situ czy ex situ. Odpo-
wiedz uzasadnij.

Zasady oceniania:

— 1 pkt - za rozstrzygniecie, ze jest to ochrona ex situ, oraz uzasadnienie wskazu-
jace, ze ochrona prowadzona jest poza naturalnym $rodowiskiem wystepowania
gatunku, czyli poza obszarem Andéw,

— 0 pkt - za odpowiedzZ niespetniajgcag wymagan za 1 pkt albo za brak odpowiedzi.

Przyktadowe rozwiazania:
— Rozstrzygniecie:

te Hodowla wikunii andyjskiej prowadzona w ogrodach zoologicznych w Polsce
jest przyktadem ochrony ex situ.

te Ex situ.
— Uzasadnienie:

te Ochrona ta prowadzona jest poza naturalnym srodowiskiem wystepowania
wikunii, czyli poza obszarami wysokogoérskimi Andéw.

te Wikunie sg utrzymywane w ogrodach zoologicznych, a nie w swoim natu-
ralnym $rodowisku wystepowania, co wskazuje na ochrone realizowang poza
miejscem naturalnego wystepowania gatunku.

te Odbywa sie poza obszarami wysokogoérskimi Andow.

te Odbywa sie w ogrodach zoologicznych, m.in. w todzi, Gdansku i Warszawie,
poza obszarami wysokogorskimi Andow.

Uwagi:

X Nie uznaje sie odpowiedzi, w ktérych zdajacy w uzasadnieniu odwotuije sie jedynie
do definicji ochrony ex situ, np. Jest to ochrona poza miejscem naturalnego wystepo-
wania gatunku.

Komentarz Biomedica:

— Ochrona in situ - ochrona gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow, a takze elemen-
téw przyrody nieozywionej, w miejscach ich naturalnego wystepowania.

— Ochrona ex situ - ochrona gatunkow roslin, zwierzat i grzybéw poza miejscem ich
naturalnego wystepowania oraz ochrone skat, skamieniatosci i mineratéw w miej-
scach ich przechowywania.
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